LoodusoOpetuse ainekava

1. Oppeaine kirjeldus, sh ainespetsiifikast ldhtuvad erisused

Aine eesmark on kujundada opilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja
tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu péhimétetest. Uhtlasi luuakse alus 6pilase loodusteadusliku
maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline
madtlemine ning purgimine téenduspdhiste teadmiste poole.

LoodusoOpetuse 6ppimise kaudu kujuneb 6pilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid 6ppides on keskkonnas
leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse méistma loodusnéahtuste toimimise seaduspéarasusi ning inimese ja
keskkonna vastastikmoju. Loodusopetust 6ppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub
esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille valtel uuritakse
objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama épilaste enda probleemide ja kiisimuste
esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud igapdevaeluga, st vbimaldama
erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi dpilaste loova ning kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne,
Opilaskeskne ja probleemipdhine 6ppekeskkond loob soodsa pinnase dpilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni
avaldumisele.

| kooliastmes dpitakse tundma pdhiliselt lAhiimbrust ning igapaevaelu nahtusi, keskendutakse keskkonna vahetule kogemisele ja
praktilisele tegevusele. Kooliastme l6puks jdutakse objektide ja nahtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomise ning jarelduste
tegemiseni.

Kujundatakse 6pilase huvi looduse vastu, oskust looduses kaituda ning tema keskkonnahoiakuid. Luuakse esmane alus 6pilase
loodusteadusliku motlemisviisi kujunemisele: praktiliste tegevuste kaigus suunatakse opilast esitama lihtsaid klisimusi ja tegema oletusi
Umbritsevate ainete ja materjalide ning objektide ja nahtuste kohta, neid vaatlema, vérdlema, rihmitama, mé6tma, katseid tegema,
kollektsioone koostama ning kaarti kasutama. Opilast julgustatakse oma téhelepanekutest ja avastustest radkima.



Il kooliastmes arendatakse loodusdpetuses edasi Opilaste loodusteaduslikku mdtlemisviisi ning uurimisoskusi. Kujundatakse oskust
sBnastada katsega kontrollitavaid vaiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hUpoteese, katset kavandada, ellu viia ning jareldusi
teha. Kisimustele vastuste otsimiseks innustatakse opilasi kasutama ka teiseseid allikaid: populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning
raamatuid, eesti- voi muukeelset Wikipediat jms. Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvaarset infot. Oluline on kavandada
Opilaste huvidest ja

kogemustest lahtuvaid uurimuslikke éppeiilesandeid. Oppekeskkond peab véimaldama épilasel olla loov ning julgustama teda arutlema
seatud probleemide Ule, et areneksid dpilase enesevaljendusoskused, sh loodusteaduslike moistete kasutamise oskus. Stivendatakse dpilaste
keskkonnahoiakuid.

Il kooliastmes dpitakse objekte ja nahtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning slivendatakse info anallittilise to6tlemise oskusi. Uurimisoskusi
arendades pooratakse eraldi tahelepanu uuringute plaanimisele ja korraldamisele ning tulemuste anallusile, tolgendamisele ja esitamisele, sh
kasutades digivahendeid ja e-keskkondi. Kujundatakse arusaam, et pole olemas Uht universaalset teaduslikku meetodit, mille toel saadakse
uusi teadmisi. Uurimistoid tehakse nii reaalsete ainete, objektide ning vahenditega kui ka kasutades arvutisimulatsioone ja teiseseid
infoallikaid. Opitakse hindama eri tiilipi infoallikate usaldusvaarsust ning eristama teaduslikku infot mitteteaduslikust.

Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi Ulesandeid, et arendada dpilaste abstraktset motlemist. Koduste tdodega
kinnistatakse klassis Opitut ning juhitakse 6pilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu tegevustes. Kérgemat jarku

madtlemise ja hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid 6ppemeetodeid, sh arutelusid, rollimange, juhtumiuuringuid,
tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

Nii Il kui ka 1l kooliastmes on tahtis hoida 6pilaste 6pimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste 6ppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapaevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest uhiskonnas.



Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliastme Opilane:

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust;

2) sbnastab oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab nahtusi ning objektide omadusi, kasutab 6pitud loodusteaduslikke moisteid
kones ja tekstiloomes;

3) teeb Opetaja juhendamisel lihtsamaid vaatlusi, praktilisi toid, jargides ohutusndéudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb
tulemusi;

4) markab ja sbnastab vahetus Umbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab péhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

5) leiab 6petaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, 6ppimiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid;

7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja erilisust
ning suhtub sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.

Il kooliastme 6pilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete dppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi, kasutades 6pitud loodusteaduslikke moisteid, simboleid ning
Uhikuid; saab aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab vdi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja stisteemide moistmist;

3) kavandab dpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, sbnastab uurimiskisimusi ja kontrollib htipoteese, jargides ohutusndéudeid ning
valides sobilikke méotevahendeid; analtusib andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sdnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvaarsust 6petaja abiga; kasutab 6ppimiseks,
koostdoks, andmekogumiseks ning -analuusiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse stisteemse uurimistdo tulemusena; teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning nende arenguga seotud riske;

7) moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapaevaelus ja seotust tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma Umbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise.



Il kooliasteme opilane:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusainete 6ppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab ja

pohjendab loodusnéhtusi; saab aru loodusteadustekstist, kasutab 6pitud loodusteaduslikke moisteid, simboleid ning Uhikuid, selgitades
nahtusija protsesse; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja sisteemide mdistmist;

3) sdbnastab ja tostatab iseseisvalt uurimisprobleeme, -ktusimusi ning hipoteese, kavandab ja korraldab uuringu, jargib ohutusndudeid ning
teeb uuringu pdhjal kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;

4) markab ja sdnastab igapaevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub lahendusi, langetab
péhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate usaldusvaarsust, rakendab andmekogumiseks, -
anallusiks, dppimiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning loodusteaduslike mudelite olulisust
ning piiranguid; moistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning Uhiskond Uksteist mdjutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning
selgitab nende erinevusi;

7) on motiveeritud elukestvaks 6ppeks, tunneb loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjaarivdimalusi;

8) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; tunneb oma digusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnakUsimustega tegelemisel; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.



3. Opitulemused ja ppesisu klassiti, sh praktilised t66d, 6piprojektid, dppetegevus valjaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vm

Oppetegevused.
1. KLASS
PRAKTILISED TOOD
~ ~ ~ OPIPROJEKTID
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED OPPETEGEVUS VALIASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING
Inimese meeled | 1) eristab elus- ja eluta Inimese meeled ja Omadus, 1) elus- ja eluta looduse

ja avastamine

looduse objekte ja
nahtusi ning looduslikke
ja tehislikke aineid
(materjale), kirjeldab ja
rihmitab neid eri
tunnuste alusel,
tuginedes tehtud
vaatlustele ja katsetele;
2) teeb oletusi tuttavate
materjalide omaduste
ning kehade kaitumise
kohta;

3) teeb oletuste
kontrollimiseks 6petaja
juhendamisel katseid
ning katsete pohjal
lihtsaid jareldusi;

avastamine.
Elus ja eluta.

Asjad ja materjalid ning
nende omadused.

Tahked ained ja
vedelikud.

meeled, elus,
eluta, elusolend,
looduslik,
tehislik, tahke,
vedel.

objektide rithmitamine;

2) tahkete ja vedelate ainete
omaduste vordlemine;

3) 6ppekaik kooliimbruse
elus- ja eluta loodusega
tutvumiseks;




4) seostab saadud
teadmisi igapaevaelus
ettetulevate
olukordadega.

Aastaajad

1) markab ja jalgib
looduses toimuvaid
aastaajalisi muutusi ning
toob néaiteid nende
tahtsuse kohta inimese
elus;

2) sbnastab lihtsa
uurimiskusimuse ja teeb
oletuste kontrollimiseks
Opetaja juhendamisel
katseid ning katsete
pdéhjal lihtsaid jareldusi;
3) leiab Opetaja
suunamisel erinevatest
allikatest infot;

4) seostab saadud
teadmisi igapaevaelus
ettetulevate
olukordadega;

5) liigub looduses
turvaliselt, kahjustamata
loodust, teisi ja
iseennast.

Aastaaegade
vaheldumine looduses
seoses soojuse ja
valguse muutustega.

Taimed, loomad ja
seened eri
aastaaegadel.

Kodukoha elurikkus ja
maastikuline
mitmekesisus.

Suvi, sugis, talv,
kevad, soojus,
valgus, taim,
loom, seen,
kodukoht,
veekogu,
maastik.




2. KLASS

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

elukeskkonnaga;

2) koostab uurimusliku Ulevaate
monest taime-, seene- voi
loomaliigist ja esitleb seda;

3) leiab erinevatest allikatest
loodusteaduslikku infot, hindab
Opetaja suunamisel selle
usaldusvaarsust;

Veetaimede ja -
loomade erinevus
maismaaorganismidest.

Taimede jaloomade
eluavaldused: toitumine
ja kasvamine.

teravili, juur,
vars, leht, ois,
vili, keha, pea,
jalad, saba, kael,
tiivad, nokk,
suled, karvad,
soomused,
uimed,

TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED OPPETEGEVUS VALIASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING
Organismid | 1) kirjeldab taimede, loomade ja | Maismaataimed ja - Seen Uhe taime v6i looma
ja seente valisehitust, toitumist, loomad, valisehitus ja (seeneosad), uurimine, ulevaate
elupaigad kasvamist ja liikumisvoimet mitmekesisus. puu, pddsas, koostamine
ning seostab neid rohttaim,




4) saab aru, et teadlased
esitavad kuisimusi ning teevad
neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

5) teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
maojuteguri;

6) toob naiteid elusorganismide
tahtsuse kohta looduses;

7) moistab, et inimene on osa
loodusest ja s6ltub sellest; toob
naiteid, kuidas inimene loodust
oma tegevusega mojutab;

8) liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.

Koduloomad ja nende
eest hoolitsemine.

Loodust saastev
kaitumine.

ujulestad,
l6pused,
metsloom,
koduloom,
lemmikloom,
toitumine,
kasvamine,
paljunemine,
hingamine.

Inimene

1)kirjeldab inimese valisehitust,
toitumist ja kasvamist;

2) kaalub kehi ja méddab
pikkust, valides sobivad
mootmisvahendid;

3) saab aru, et teadlased
esitavad kUisimusi ning teevad
neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

4) teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvaarsust;

Inimese valisehitus.

Inimese toiduvajadused
jatervislik toitumine.

Hugieen kui tervist
hoidev tegevus.

Inimese elukeskkond.
Inimene looduse osana.

Keha, kehaosad,
toit, toiduaine,
tervislik
toitumine, tervis,
haigus, jaatmed,
asula, linn, alev,
kila.

Oppekaik: asula kui inimese
elukeskkond




5) arvestab elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi;

6) tarbib vastutustundlikult,
valdib enda ja teiste tervise
kahjustamist;

7) moistab, et inimene on osa
loodusest ja soltub sellest; toob
naiteid, kuidas inimene loodust
oma tegevusega mojutab;

8) vordleb inimeste elu maal ja
linnas.

Vastutustundlik eluviis,
jaatmete sorteerimine,

jaatmete vahendamine.

Ilm

1) teeb ilmavaatlusi, vormistab
andmeid ning teeb nende pdhjal
jareldusi;

2) iseloomustab ilma ning valib
ilmale vastava riietuse;

3) markab ja jalgib looduses
toimuvaid aastaajalisi muutusi
ning toob naiteid nende
tahtsuse kohta inimese elus.

Ilmavaatlused.

Ilmastikunahtused.

Pilvisus, tuul,
6hutemperatuur,
sademed: vihm,
lumi.

Ilma vaatlemine.




3. KLASS

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED OPPETEGEVUS VALIASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING

Organismide | 1) eristab uhte liiki kuuluvaid Taimede Oistaim, vili, Looma valisehituse ja eluviisi
rihmad ja organisme; mitmekesisus. seeme, uurimine
kooselu 2) eristab selgroogseid (kala, okaspuu, kabi,

kahepaikne, roomaja, lind ja Loomade sOnajalg,

imetaja) ning selgrootuid mitmekesisus. sammal,

(putukad ja @mblikud) samblik,

organisme;

3) teab kodukoha tuntumaid
loomi, taimi ja seeni;

4) kirjeldab 6pitud loomade
eluviise ja elupaiku;

5) oskab valtida loomade ning
murgiste taimede ja seentega
seotud ohtusid;

6) toob naiteid organismide
seoste kohta looduses ning
koostab lihtsamaid
toiduahelaid;

7) leiab Opetaja suunamisel
infot loodusteaduste kohta,

Seente

mitmekesisus.

Elusorganismide

ruhmitamine,
toiduahel.

Elusolendite
kooselu.
Jatkusuutlik
eluviis,
loodushoid.

selgroogsed,
kalad,
kahepaiksed,
roomajad,
linnud,
imetajad,
selgrootud,
ussid, putukad,
amblikud,
seeneniidistik,
kibarseened,
eosed, hallitus,
parm, kooselu,
taimtoiduline,




Liikumine ja
joud

kasutab andmekogumiseks
meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

8) saab aru, et teadlased
esitavad klsimusi ning teevad
neile vastamiseks vaatlusi ja
katseid;

9) teab, et katsete kordamine
suurendab tulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mojuteguri;

10) markab kodukoha
elurikkust ja maastiku
mitmekesisust ning selgitab
nende olulisust;

11) arvestab elusolendite (sh
kaasinimeste) vajadusi;

12) teeb ettepanekuid
lahiimbruse keskkonnahoiuks
ning osaleb sellesuunalistes
tegevustes.

1) liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast;

2) uurib erinevate kehade
liilkumist ja pidurdusteekonda;
teeb oletusi katse tulemuse

Liikumine
looduses.

loomtoiduline,
segatoiduline,
toiduahel,
loodushoid,
jaatmed,
jatkusuutlikkus.

Liikumine,
kiirus, joud.




kohta; maarab katses
mojuteguri, teeb katse pdhjal
lihtsaid jareldusi;

3) leiab dpetaja suunamisel
infot erinevatest allikatest;

4) kaitub liikluses ohutult,
markab ohuolukordi.

Joud liikumise
pdhjusena.

Liiklusohutus.

Elekter 1) koostab lihtsama vooluringi; Vooluring. Vooluallikas, Lihtsa vooluringi koostamine;
2) teeb katsega kindlaks elektrit Laliti, elektrijuht,
juhtivad ja mittejuhtivad Elektrijuhid ja metall, plast.
materjalid; mitteelektrijuhid.

3) valdib elektrivooluga seotud
ohtlikke olukordi, kasutades Elektri
Opitud teadmisi; kasutamine ja
4) pakub valja viise elektri sadastmine.
kokkuhoiuks kodus ja koolis.

Ohutusnoduded.

Kaart 1) saab aru kaardist; leiab Eesti kaart. Kompass, Magnetite vaheliste tdmbe- ja
koolitimbruse kaardilt tuttavaid ilmakaared, toukejdoudude uurimine, erinevate
objekte; Ilmakaared ning magnet, plaan, materjalide magneetuvuse
2) leiab dpetaja suunamisel nende pealtvaade, uurimine
infot kaardirakenduste kohta, maaramine leppemark,
kasutab andmekogumiseks, kaardil ja leppevarv, kaart,

Oppimiseks ning koostodks looduses. kaardi legend,
meedia- ja pohi- ja
tehnoloogiavahendeid; Tuntumad vaheilmakaared,
3) leiab Eesti kaardiloma korgustikud, korgustik,
kodukoha, suuremad saared, madalik, saar,
kdérgustikud, saared, poolsaared, poolsaar, laht,

lahed, jarved,




poolsaared, lahed, j6ed, jarved

joed, linnad ja jarv, jogi,
jalinnad; kodukoht Eesti asulad.
4) maarab suundi kompassiga; | kaardil.
5) markab kodukoha elurikkust
ja maastiku mitmekesisust ning | Magnetnahtused.
selgitab nende olulisust; Kompass.
6) liigub looduses turvaliselt,
kahjustamata loodust, teisi ja
iseennast.
4. KLASS
~ ~ ~ PRAKTILISED TOOD
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED SPIPROJEKTID




OPPETEGEVUS VALJASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING

Maailmaruum

1) koostab
loodusteaduslikke
mudeleid, selgitab
mudelite toel objekte ja
nahtusi:
paikeseslUsteemi
ehitust ning planeetide
liikumist, 606 ja paeva
ning aastaaegade
vaheldumist;

2) leiab infot objektide
ja nahtuste kohta,
hindab info
usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab
ja esitab valitud
ulevaateid teemal
maailmaruum;

3) arutleb looduse ja
maailmaruumi
uurimise vajalikkuse
Ule; toob naiteid,
kuidas teadlased
koguvad
téendusmaterjali;

4) uurib valguse
neeldumist,
peegeldumist ja
murdumist, seostab

Paike ja tahed.
Paikesesusteem.
Tahtkujud.
Galaktikad.
Astronoomia.

Paike kui Maa
energiaallikas.

Valgus ja selle levimine.

Maailmaruum, Paike,
Maa, Kuu, tiirlemine,
pdorlemine, 606paev,
aasta, taht, planeet,
satelliit,
Paikeseslsteem,
tahtkuju, Suur Vanker,
Pdhjanael, galaktika,
astronoomia, energia,
vari.




neid nahtustega
keskkonnas.

Planeet Maa

1) Kirjeldab maailma
poliitilise kaardi jargi
etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit.
2) Tunneb ja naitab
gloobusel ja kaardil
mandreid ja ookeane
ning suuremaid
Euroopariike;

3) Teab, et atlases on
kohanimede register,
mille abil saab
tundmatu koha leida.
Leiab 6petaja
suunamisel registri jargi
vajaliku koha.

4) Toob naiteid
erinevate
looduskatastroofide
kohta ning kirjeldab
nende moju loodusele
jainimeste tegevusele.
5) Nimetab gloobuse ja
kaartide kui Maa
mudelite piiranguid (nt
gloobuse jargi on
raskem nt. marsruuti
koostada, kaardid

Gloobus kui Maa
mudel. Maa kujutamine
kaartidel.

Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid
Euroopa kaardil.

Geograafilise asendi
iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid:
vulkaanipursked,
maavarinad, tormid,
uleujutused.

Gloobus, mudel,
looduskaart, riikide
kaart, riigipiir,
naaberriik,
kontuurkaart, atlas,
ekvaator, pdhja- ja
lbunapoolkera, pbdhja-
jaldunapoolus,
manner, ookean, meri,
geograafiline asend,
vulkaan, laava,
maavarin, torm,
uleujutus.

Erinevate allikate kasutamine,
et leida infot Ulevaate
koostamiseks
looduskatastroofide kohta.

Opitud objektide kandmine
kontuurkaardile;

Vulkaani mudeli
meisterdamine !!

Keskkond ja jatkusuutlik
areng: Teema Oppimine aitab
kujundada dpilase sotsiaalset
aktiivsust, valmisolekut ning
vastutustundlikku kaitumist
looduskatastroofide korral.




vbivad vananeda),
arutleb digikaartide
eelistest.

Elu
mitmekesisus
Maal

1) nimetab elu
tunnused ja vordleb
nende avaldumist
erinevatel organismidel
(taimed, loomad,
seened, bakterid);

2) kasutab
mikroskoopi;

3) selgitab Uhe- ja
hulkraksete erinevust;
4) arutleb bakterite
tahtsuse Ule looduses
jainimese elus;

5) toob naiteid taimede
jaloomade
kohastumise kohta
korbes, vihmametsas,
maestikes ning
jaavoondis;

6) toob naiteid elu
tekkest ja arengust
Maal.

Elu tunnused.

Organismide
mitmekesisus.

Elu erinevates

keskkonna-tingimustes:

vihmametsas, korbes,
jaavoodndis, maestikes.

Elu teke ja selle
arenemine.

Rakk, ainurakne ja
hulkrakne organism,
bakter, toitumine,
hingamine,
paljunemine,
kasvamine,
arenemine,
keskkonnatingimused,
korb, vihmamets,
maestik, jaavoond,
kivistised,
dinosaurused.

T66 mikroskoobiga: erinevate
rakkude vaatamine ja
uurimine.

Elukestev ope ja karjaari
planeerimine: Teema loob
vOimalusi tutvumiseks erinevate
elukutsega (nt reisijuht, giid,
loodusgiid, loodusfotograaf,
geograaf, 6koloog, maastiku
uurija).

Inimene

1) seostab inimese
elundkonnad vastavate

Inimese ehitus: elundid
ja elundkonnad.

Elund, elundkond,
nahk, lihased, luustik,
suda, veresoon, arter,

Tutvumine inimkeha ehitust
tutvustavate video- ja
veebimaterjalidega.




elunditega ja nende
Ulesannetega;

2) analtusib lihtsa
katse voi mudeli

jargi inimese elundi voi
elundkonna talitlust;
3) pohjendab tervislike
eluviiside olulisust;

4) péhjendab looduse
ja oma elukeskkonna
tundmise ja hoidmise
vajalikkust;

5) selgitab taimede,
loomade, seente ja
mikroorganismide
tahtsust inimese elus;
6) toimib
keskkonnateadliku
tarbijana ning
vaartustab tervislikku
toitu.

Elundkondade
Ulesanded ja nende
seos tervislike
eluviisidega.

Organismi terviklikkus.

Valiskeskkonna moju
inimese organismile.

Inimese vordlus
selgroogsete
loomadega.

Taimede, loomade,
seente ja
mikroorganismide
tahtsus inimese elus.

Inimese polvnemine.

veen, kopsud, maks,
magu, soolestik,
meeleelundid, narvid,
peaaju, seljaaju,
munandid,
munasarjad, emakas,
viljastumine,
naarmed, neerud,
imetaja.

Labivad teemad

Elukestev 6pe ja karjaari
planeerimine: Ettekujutuse
avardamine meditsiini valdkonna
elukutsetest.

Tervis ja ohutus: Tervislike
toitumisharjumuste ja eluviisi
kujundamine.

5. KLASS




PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

~ ~ ~ OPPETEGEVUS
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED VALJASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING
Vesi. Veekogu aine, aine olek, . .
kui g 1) leiab infot objektide ja | Loodusteaduslik tihedus 1) loodusteaduslik uurimus
uurimisobjekt nahlt:stemlfohta, hlndaﬂb |nfo uurimus. aurumine, kodukoha veekogu naitel
usaldusvaarsust ~ ~ opetaja . veeldumine, 2) veeorganismide madramine
abiga, koostab ja esitabvalitud | Vesi. Vee omadused tahkumine aaraiate abil:
teemal Ulevaateid (kodukoha | (vee olekud ja nende sulamine ’ J ’
jarv/jogi,  looduskaitsealune | myytumine, tihedus, soojuspaisumine, | 3) tutvumine eluslooduse
liik/objekt, pindpinevus jms); | 5 camine, méargamine, haaltega, kasutades

2) sbnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku

uurimiskisimuse Vel
hupoteesi, kavandab ja teeb
uurimuse kodukoha veekogu
kohta, kogub ja vormistab
andmeid ning  esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup);
kasutab katseid tehes turvalisi
toovotteid;

4) pakub vdimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses
mojuteguri;

soojuspaisumine, vesi
kui lahusti).
Jogijajarv
elukeskkonnana.

Jogi ja selle osad. Vee
voolamine joes.

Veetaseme kdikumine
joes javee ringlemine
jarves.

Toitainete sisaldus
jarvede vees.

Taimede ja loomade
kohastumine eluks
vees.

jéesang, suue,
lahe, peajogi,
lisajogi, jdestik,
voolukiirus,
karestik, juga,
suurvesi,
madalvesi,
tootjad, tarbijad,
lagundajad,
toiduahel,
toiduvorgustik,
héljum, vetikas,
kaldataim,
veetaimed,
roovkala.

audiovisuaalseid materjale;

4) vee omaduste uurimine
(vee oleku muutumine, vee
paisumine jaatumisel, vee
liikkumine soojendamisel,
soojuspaisumine, margamine,
kapillaarsus, erinevate ainete
lahustuvuse uurimine vees).




5) arutleb looduse uurimise
vajalikkuse ule; toob naiteid,
kuidas teadlased koguvad
téendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete
pbéhjal vee omadusi; seostab
need looduses toimuvate
protsessidega

7) mdddab aine massi ja
vedeliku ruumala ning
valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja
jarve elutingimusi, teab nende
tutpilisemaid liike;

9) kasutab liikide
tundmadppimiseks maarajaid;

10) selgitab
keskkonnatingimuste méju
elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi;

11) koostab joe ja jarve kohta
toiduahelaid ja toiduvorke;
selgitab toitumissuhteid
okosusteemides (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

12) leiab  kaardilt Eesti
suuremad joed, jarved ning
kirjeldab nende asendit.

Toiduahelate ja
toiduvdrgustike
moodustumine
tootjatest, tarbijatest
ning lagundajatest.

Eestijoed jajarved,
nende paiknemine.




Vee
kasutamine

1) koostab
loodusteadusliku mudeli
veeringe selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb
pdéhjavesi, ning péhjendab
selle kaitsmise vajadust;
kirjeldab joogivee saamise
voimalusi;

3) kavandab ja teeb koos
kaaslastega vee
puhastamise katseid;
kasutab katseid tehes
turvalisi toovotteid;

4) pakub véimalusi, kuidas
suurendada
katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab
katses méojuteguri;

5) leiab infot objektide ja

nahtuste kohta, hindab
info usaldusvaarsust
Opetaja abiga, koostab ja
esitab  valitud teemal
ulevaateid (kodukoha
veekogu kaitse, allikad,
kalavarud,

looduskaitsealune
liik/objekt jm) ;

Veeringe.

Pbéhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine.
Joogivesi.

Vee reostumine ja
kaitse.

Vee puhastamine.

Kalapuuk ja -
kasvatus.

pbhjavesi,
kapillaarsus,
allikas, joogivesi,
setitamine,
s6elumine,
filtrimine, puhas
aine, segu.

1) vee liikumise uurimine
erinevates pinnastes;

2) vee puhastamine erinevatel
viisidel;




6) selgitab
keskkonnatingimuste
maoju elusorganismidele
(shinimesele);

7) analuusib oma pere
veetarbimist ja teeb
ettepanekuid vee

saastmiseks;

1) iseloomustab katsete
pdéhjal 6hu koostist ning
omadusi; seostab need
looduses toimuvate
protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja
andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid, sh
digitaalsed andurid,
kasutab katseid tehes
turvalisi toovotteid;

3) leiab infot ilma kohta,
teostab ilmavaatlusi ning
esitleb uurimistulemusi;

4) mdédédab
6hutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust
ning maarab pilvetllpe ja
tuule suunda;

Ohk. Ohu tahtsus.
Ohu koostis ja
omadused.
Ohutemperatuur ja
selle mdotmine.
Ohutemperatuuri
O0péevane
muutumine. Ohu
liikkumine ja tuul. Kuiv
ja niiske 6hk. Pilved ja
sademed. Sademete
moédtmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tahtsus
looduslikes
protsessides:
hingamine, pdlemine
ja kddunemine.
Organismide

ohkkond, 6hk,
hapnik,
susihappegaas,
lammastik, tuul,
tuule kiirus, tuule
suund,
kondenseerumine,
pilved, sademed,
ilm, hingamine,
polemine,
kdédunemine,
tolmlemine.

1) 6hu omaduste uurimine:
kUunla poélemine suletud
anumas; 6hu kokkusurutavus;
ohu ruumala muutumine
soojenemisel ja jahutamisel;
veeauru kondenseerumine;

2) erinevate Eesti piirkondade
ilma vordlemine ilmaandmete
kaartide jargi.




5) vordleb ilmaandmete
kaardi pohjalilma Eesti eri
osades ning iseloomustab
jooniste pdhjal
ohutemperatuuri,
sademete hulka ja tuule
suunda;

6) pakub vdimalusi, kuidas
suurendada
katsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab
katses modjuteguri;

7) arutleb ilma uurimise
vajalikkuse ule; toob
naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja
susihappegaasi pdlemise,
kddunemise, hingamise
ning fotosunteesiga;

9) selgitab
keskkonnatingimuste maju
elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade
kohastumusi.

kohastumine
ohkkeskkonnaga.
Tolmlemine.




Asula

1) leiab infot koduasula
elukeskkonna kohta, hindab
info usaldusvaarsust opetaja
abiga, koostab ja esitab
ulevaate;

2) leiab kaardilt Eesti
maakonnakeskused ning
kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tuupilisemaid
liike, koostab toiduahelaid ja
toiduvorke;

4) selgitab
keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh

inimesele);

5) hindab koduasula
elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, 6hk,
valgus, mura, jaatmed,

inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks;

6) selgitab vee-,
kanalisatsiooni- vOi
energiaslsteemide toimimist
koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe-
voi puhkeala, plaanib
tulevikuasula vms;

Koduasula elukeskkond.

Elutingimused maa-
asulas jalinnas.

Eesti linnad.
Taimed ja loomad asulas.

Keskkonnatingimused ja
tervishoid.

Valgusreostus.
Heli levimine ja mira.
Tuulekoridorid. Jaatmed.

Rohe- ja lilkumisalad
asulates.

Linnaruum tulevikus.

Elukeskkond,
valgusreostus,
mura, vonkumine,
parasiit,
inimkaasleja
loom, haljastus,
tehiskeskkond.

1) oma kodukohta tutvustava
Ulevaate koostamine (sh mis
on aja jooksul muutunud);

2) 6ppekaik asula elustikuga
tutvumiseks;

3) Ulevaate koostamine ja
esitamine valitud
digikeskkonnas kodukoha
Uhest keskkonnaprobleemist




8) vordleb katsete pdhjal heli
levimist erinevates
materjalides; seostab heli
kdrguse vonkumise
sagedusega;

9) anallilisib oma pere vee- voi
energiatarbimist ja hindab
nende moju keskkonnale;
teeb ettepanekuid vee, energia
ning materjalide sdastmiseks;

10) hindab inimtegevuse moju
asulale, arutleb selle tahtsuse
ning kaitsmise vajaduse Ule;

11) seostab asula uurimise,
kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Soo

1) leiab infot objektide ja
nahtuste kohta, hindab info
usaldusvaarsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal
Ulevaateid (looduskaitsealune
liilk, looduskaitseala, turba
kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad
sood;

3) selgitab soode kujunemist ja
arengut ning péhjendab soode
rohkust Eestis;

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo ja
raba.

Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused soos.
Soode elustik.

Soode tahtsus. Turba
kasutamine.

madalsoo, raba,
alves, laugas,
turbasammal,
turvas.

1) turbasambla omaduste
uurimine;

2) osalevad 6ppekaigul
soosse, vaatlevad ja arutlevad
soos nahtu ja kogetu ule.
Kirjeldavad soode eripara
vorreldes teiste kooslustega




4) nimetab soos enamlevinud
liilke, iseloomustab nende
kohastumusi soos;

5) kasutab liikide
tundmadppimiseks maarajaid;

6) koostab soo kohta
toiduahelaid ja toiduvorke;
selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

7) hindab inimtegevuse mdju
soo kooslustele, arutleb soo
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse Ule;

8) seostab looduse uurimise,
koosluste kaitse ja
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

6. KLASS



TEEMA

OPITULEMUSED

OPPESISU

MOISTED

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID
OPPETEGEVUS

VALJASPOOL
KLASSIRUUMI, LOIMING

Muld. Aed ja péld.

1) kavandab opetaja
juhendamisel lihtsamaid
praktilisi toid, sbnastab
uurimiskisimusi ja
kontrollib hipoteese,
jargides ohutusndudeid
ning valides sobilikud
moodtevahendid; analuusib
andmeid, teeb jareldusi ja
esitab uurimistulemusi;

2) kirjeldab ja vordleb
erinevaid mullaproove ning
nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete
pohjal mulla koostist ja
omadusi; seostab need
looduses toimuvate
protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist
ja selle tahtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku
ning mullaorganismide
seoseid;

6) seostab hapniku ja
susihappegaasi
kédunemise, hingamise ja

Muld elukeskkonnana
Mulla koostis.
Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.

Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve.

Vee liikumine mullas.
Kapillaarsus.

Aed ja pold
elukeskkonnana

Mulla viljakus.
Aed kui kooslus.
Fotoslintees.

Aiataimed.
Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed.

Pold kui kooslus.

Keemilise térje moju
loodusele.

muld, kivimite
murenemine, mulla
tahke osa,
mullasémerad,
mulladhk,
mullavesi, huumus,
huumushorisont,
lilvmuld, savimuld,
fotoslntees,
kddunemine, vaetis,
viljavaheldus,
liblikoielised,
mugarbakterid,
suimbioos,
kultuurtaim,
umbrohi, kahjurid,
taimehaigused,
keemiline torje,
biotdrje, bkomargis,
koogivili, puuvili,
liik, sort,
maitsetaim,
ravimtaim, iluaed.

1) mullaproovide votmine,
kirjeldamine

2) erinevate pinnasetuupide
(turvas, muld, liiv) vee
sidumisvdime uurimine;

3) mullakaeve kirjeldamine
Uhe 6pitava koosluse (aia,
po6llu, metsa vai niidu)
naitel;

4) osaleb 6ppekaigul ja uurib
mullakaevet




fotoslinteesiga; toob naiteid
ainete ringkaigu kohta
looduses;

7) kirjeldab ja vordleb
po6llu/aia elutingimusi, teab
nende tuupilisemaid liike;

8) toob naiteid
pollukultuuride saagikust
maojutavate tegurite,
muldade kahjustumise
pohjuste ning tagajargede
kohta;

9) hindab inimtegevuse
moju aia/pollu kooslustele,
arutleb nende tahtsuse ning
muldade kaitsmise
vajaduse Ule;

10) seostab looduse
uurimise ja koosluste
majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju
mullale. Mulla
reostumine ja
havimine.

Mulla kaitse.

Mets

1) kirjeldab metsakoosluse
elutingimusi, teab selle
thupilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi
oOpitud metsatllpide naitel;

3) koostab metsakoosluste
kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid metsas

Elutingimused metsas.
Mets kui elukooslus.
Metsarinded.

Némme-, palu-, laane-
ja salumets.

Eesti metsade
iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed.

polismets,
loodusmets,
majandusmets,
jahiulukid, soralised,
tippkiskja,
metsarinded,
metsatuubid:
ndémmemets,
palumets, salumets,
laanemets;
okosusteem.

1) tutvumine metsa kui
koosluse ja selle elustikuga
(vbimalusel 6ppekaik);

2) uurimus: mets
igapaevaelus / metsaga
seotud tarbeesemed;

3) loomade
tegutsemisjalgede uurimine;




(tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

4) seostab looduse uurimise,
metsa kaitse ja majandamise
nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Eesti metsad, nende
tahtsus ja kasutamine.

Puidu tootlemine.

Metsade kaitse.

Laanemeri

1) selgitab Laéédnemere
vahese soolsuse pohjuseid
ning Laanemere moju Eesti
ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb
veekogu elutingimusi, teab
tutpilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse
moju Ladnemerele, arutleb
mere tahtsuse ning
kaitsmise vajaduse ule;

4) seostab looduse
uurimise, veekogude kaitse
ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate
elukutsetega;

5) leiab kaardilt Laanemere
aarsed riigid,
looduskaitsealad, lahed,
vainad, poolsaared, saared,
kirjeldab nende asendit.

Merevee omadused.

Ladnemere asend ja
Umbritsevad riigid,
suuremad lahed,
vainad, saared,
poolsaared.

Laanemere moju
ilmastikule.

Laanemere rannik.

Elutingimused
Laanemeres.

Tootjad, tarbijad ja
lagundajad.
Toitumissuhted
okosusteemis.

Meres, rannikul, ja
saartel elavad liigid
ning nendevahelised
seosed.

Meri ja inimtegevus,
rannaasustus.

Laanemere reostumine
ja kaitse.

vee soolsus, lahus,
lahusti, lahustunud
aine, riimvesi,
rannajoon, laug- ja
jarskrannik,
rohevetikad,
pruunvetikad,
punavetikad,
péhjaloomastik,
siirdekala,
rannikulinnud,
mikroplast.

1)erineva soolsusega
lahuste valmistamine, et
vorrelda Ladnemere ja
maailmamere soolsust

2) Ladnemere
keskkonnaprobleemide
analtldsimine




Eesti
loodusvarad

1) vordleb olmes
kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee,
energia ja materjalide
saastmiseks;

3) pohjendab olmejaatmete
sortimise ja todtlemise
vajadust ning sordib
olmeprugi;

4) teeb ettepanekuid
kodukoha
keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb
sellesuunalistes
tegevustes;

5) hindab taastuvenergia
tootmise ja kasutamise
vbimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja
taastumatute loodusvarade
kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule
ja pakub valja nende
lahendamise voimalusi;

7) koostab ammendunud
karjaari kasutuskdlblikuks
keskkonnaks muutmise
kavandi.

Eesti loodusvarad,
nende kasutamine ja
kaitse.

Loodusvarad
energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende
kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja
karjaaride
kasutamisega seotud

keskkonnaprobleemid.

Kestlik areng.

loodusvarad,
taastuvad ja
taastumatud
loodusvarad,
maavarad, setted,
kivimid, lubjakivi,
graniit, polevkivi,
karjaar, maa-alune
kaevandus, soojus-,
tuule-, paikese-,
vee- ja
elektrienergia,
kestlik areng.

1) Eesti kivimite ja setete
maaramine, nende
seostamine
kasutusaladega;




Loodus ja
keskkonnakaitse
Eestis

1) saab aru inimtegevuse ja
keskkonna vahelistest
seostest kodukohas ning
Eestis;

2) pohjendab loodus- ja
keskkonnakaitse
vajalikkust;

3) leiab eri allikatest
loodusteaduslikku teavet
ning arutleb infoallika
usaldusvaarsuse Ule;

4) oskab vastandada
teaduslikku ja
mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu
elutingimusi ja teab
tutpilisemaid liike;

6) leiab kaardilt
looduskaitsealad, kirjeldab
nende asendit;

7) vordleb koosluste
(veekogu, soo, mets, niit,
po6ld/aed, asula)
elutingimusi, hindab
inimtegevuse moju
kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise
vajaduse ule.

Looduskaitse.
Elurikkus.

Puisniit.
Parandkooslus.

Keskkonnakaitse.

Kaitsealused
Uksikobjektid.

Kaitsealad:
looduskaitsealad,
rahvuspargid,

maastikukaitsealad.

looduskaitse,
elurikkus, puisniit,
parandkooslus,
keskkonnakaitse,
kaitsealused
Uksikobjektid,
kaitsealad:
looduskaitsealad,
rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

1) voimalusel 6ppekaik
kaitsealale voi metsa-, soo-,
niidukoosluse
tundmadppimiseks;

2) llevaate koostamine Uhe
kaitsealuse liigi, objekti voi
kaitseala kohta;

3) herbaariumi koostamine
oOistaimedest;




7. KLASS

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

koos kaaslastega
katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused
tabelite ja joonistena;
teeb andmete pohjal
kehtivaid jareldusi,
esitab tulemused (sh
digitaalselt);

2) eristab katses
soltumatu ja soltuva
muutuja; moistab

Mo&6tmine loodusteadustes,
mooteriistad, mootethikud,
moodtmistulemuste
usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

OPPETEGEVUS
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED VALJASPOOL
KLASSIRUUMI,
LOIMING
i i hupotees,
:nln;en: uurib 1) sGnastab Loodusteadused ja mépétmine 1) mdoteriistadega (sh
oodus . ; i ’ igi ine:
uglrl'mlsp.ro'bleeme ja- tehnoloogia. futisikaline digitaalsetega) tutvumine;
kusimusi ning Teaduslik meetod suurus 2) keha pikkuse, pindala j
hiipoteese, mida saab eaduslik meetod. m66tur,1ik ) ke alpl ~1,~|se,.p|n alaja
katse voi vaatluse kaudu | Yurimuse etapid. ~atariiat ruumata mootmine,
) ) mooteriist, tulemuste
uurida (kontrollida), . ; -
N Vaatlus ia katse. pikkus, pindala, | ysaldusvaarsuse
plaanib ja korraldab J ) . i
ruumala. hindamine, graafikute

koostamine;

3) bioloogiliste,
geograafiliste voi
kodulooliste objektide
vaatlemine, uurimine,
kirjeldamine ja mé&6tmine;

4) plaani koostamine
hoones voi maastikul:
objektide kandmine
plaanile leppemarkidega,




kérvalmuutujate
kontrollimise vajadust;

3) mdistab
korduskatsete ja
kontrollkatsete vajadust;
anallusib kogutud
andmete
usaldusvaarsust ning
jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke
teadmisi
mitteteaduslikest
teadmistest;

5) arutleb
loodusteaduste ja
tehnoloogia arengu ning
tahtsuse Ule
igapaevaelus ja
Uhiskonnas; toob naiteid
nende vastastikuste
seoste kohta;

6) moéodab voi maarab
kujundi pindala, keha
ruumala.

vahemaade modtmine
(silmamooduline,
sammupaariga,
mdodulindiga), suundade
maaramine.

Ainete ja kehade
mitmekesisus

1) teab, et ained
koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab
lihtsamate
molekulmudelite pdhjal
ainete valemeid;

Ainete ja kehade koostis:

aatom, molekul.

Keemiline element,
perioodilisuse tabel.

Liht- ja liitained, nende
valemid.

aatom,
aatomituum,
elektronkate,
molekul, puhas
aine, segu, lahus,
mass, tihedus,
liit- ja lihtaine,

1) erineva soolasisaldusega
lahuste omaduste uurimine
(tihedus,
jaatumistemperatuur),
tulemuste anallus
(graafikute télgendamine)
ning leitud seoste
rakendamine (soolase vee




2) arutleb mudelite
tahtsuse ja piiratuse lle;

3) eristab aineid ja
materjale nende
omaduste (varvuse,
tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse)
uurimise pohjal ning
seostab omadusi nende
kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes
ohutusnéudeid ning
pdhjendab nende
vajalikkust;

5) valmistab kindla
protsendilise
sisaldusega lahuse,
toob naiteid lahustite,
lahustuvate ainete ja
lahuste kohta ning
selgitab lahuste tahtsust
looduses ning
igapaevaelus;

6) lahutab segu,
kasutades kohaseid
meetodeid;

7) péhjendab
aineosakeste
vastastikmojuga
tahkiste kuju sailivust ja
kévadust, vedelike

Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.
Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud,
materjalid ja lahused.

loodusteaduslik
mudel

kilmumistemperatuur,
kehade ujuvus);

2) etteantud segu (nt
merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades
setitamist, nérutamist,
filtrimist, aurustamist,
destilleerimist;

3) aine/materjali/keha
tiheduse maaramine;

4) molekulide mudelite
koostamine, valemite
koostamine molekulide
mudelite pdhjal;

5) tindi tuvastamine
mustast
viltpliiatsist/markerist
kasutades
paberkromatograafiat.




voolavust ning gaaside
lenduvust;

8) leiab infot uuritavate
ainete, kehade,
nahtuste ja protsesside
kohta ning hindab
allikate usaldusvaarsust
Opetaja abiga; esitab
uurimise tulemusi;

9) maarab keha/aine
tiheduse.

Loodusniahtused

1) eristab fuusikalisi,
keemilisi ja bioloogilisi
nahtusi ning toob naiteid
nendevaheliste seoste
kohta;

2) seostab
soojusllekande ja
energia muundumise
nahtusi looduslike
protsesside ning
igapaevaeluga;

3) toob naiteid energia
jadvuse seaduse
kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute
muutuseid sademete
tekkega (vihm, lumi,
kaste, udu, harmatis);

5) selgitab hingamise,
polemise ja fotoslinteesi

Fluusikalised, keemilised ja
bioloogilised nahtused.

Liikumine ja kiirus.
Energia.
Energia liigid.

Energia Ulekandumine ja
muundumine.

Soojustllekande liigid.

Keemiline reaktsioon.
Fotosuntees.

energia,
mehaaniline
liikkumine,
trajektoor,
teepikkus, aeg,
kiirus,
soojustulekanne,
soojusjuhtivus,
konvektsioon,
soojuskiirgus,
keemiline
reaktsioon,
polemine,
hingamine,
fotosuntees.

1) liikkuva keha kiiruse
maaramine;

2) erinevate materjalide
soojenemise ja jahtumise
uurimine ning graafiline
kujutamine
digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni
tunnuste uurimine
igapaevaseid aineid
kasutades;

4) erinevate ainete
pblemise uurimine;

5) keemilise energia
muundamine
elektrienergiaks (nt
kartulipatarei);

6) organismide hingamise
uurimine COzja O3




naitel, et keemilistes
reaktsioonides energia
eraldub voi neeldub;

6) valib konkreetse
nahtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

7) mdodab véi maarab
lilkumise kiirust.

mootmise kaudu
Umbritsevas keskkonnas
digitaalsete andurite ja
andmekogujatega;

7) hapniku eraldumise
uurimine digivahenditega
fotosunteesil vesikatku
naitel;

8) udu voi harmatise tekke
uurimine.

Elus ja eluta
looduse seosed

1) kirjeldab elus- ja eluta
looduse seoseid
susinikuringe naitel;

2) seostab kohastumusi
fuusikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

3) analliusib enda
tegevuse voimalikku
keskkonnamoju ja
okoloogilist jalajalge;

4) péhjendab
energiasaastu vajadust;

5) péhjendab
materjalide
taaskasutamise
olulisust ning pakub
materjalide
taaskasutamise
voimalusi;

Susinikuringe
okosuisteemides.

Kohastumine futsikalis-
keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal.

Energia tarbimine ja
materjalide taaskasutamine.

Saastev eluviis.

Okoloogiline jalajalg

susinikuringe,
kohanemine ja
kohastumine,
kasvuhooneefekt,
toote olelusring.

1) sUsinikuringe uurimine
puu ja puidu naitel, sh puu
vanuse méaaramine
aastarbngaste jargi;

2) kodu véi kooliimbruse
okosusteemide ja
pinnamoe uurimine
satelliitpiltide abil;

3) fuusikalis-keemiliste
keskkonnatingimuste méju
uurimine lihntsamate
loodusteaduslike mudelite
abil, sh kasvuhooneefekti
simuleerimine;

4) taimede ja loomade
kohastumuslike muutuste
uurimine;

5) Ghe toote (naiteks
paberi, plastpudeli)
olelusringi uurimine;




6) kaalutleb enda huvide
ja vbimete sobivust
opingute jatkamiseks
loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

6) toote valmistamine
taaskasutatavatest
materjalidest;

7) pere dkoloogilise jalajalje
arvutamine ja analuus.




