Ainevaldkonnakava — matemaatika

1. Uldosa

1.1. Valdkonnapidevus
Matemaatikapidevus
Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see tdhendab suutlikkus
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust; oskus piistitada
probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust,
loogiliselt arutleda, pdohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.
Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) véadrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid,;

3) arutleb, pohjendab ja toestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6) kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;

7) oskab analiiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jéreldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda tulevased dpingud
matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainetundide jaotus
| kooliaste-10 tundi; Il kooliaste- 13 tundi; Il kooliaste- 13 tundi

1.3. Konkreetsem 16iming, koigi iildpAdevuste saavutamine ja koigi oppekava libivate teemade késitlemine ainevaldkonnas
Matemaatika dppimise kaudu toetatakse dpilastes kdigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpiddevuste arengut. Uldpadevuste
saavutamist toetab valdkonnaiileselt Gppeainete eesmargiparane 16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning
labivate teemade Bpilase jaoks tahenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi
erinevates olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku
arengust. Slisteemne ja jarjepidev koost66 ainedpetajate vahel.



1.4.

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks &ppijaiks ning loovaiks
ja kriitiliselt motlevaiks Gihiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest. PGhikoolis dppetegevust
kavandades ja korraldades teevad Gpetajad koostood, seejuures:

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamine on Gppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse (ilevaade dpitulemuste
saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks 6ppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Gppija tagasisidet oma edenemise kohta Gppimisel,
tundma Gppida oma ndrku ja tugevaid kilgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid
valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii ppetegevuse kui ka iseenda padevuste
arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Spitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse
kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist.
Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka tldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise
kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii
diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sGnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.
Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vaararusaamad ja spetsiifilised
dpiraskused, et kavandada jargnevat Sppimist ja dpetamist. Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab
suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvéimaluste kohta. Kokkuvottev
hindamine toimub Gldjuhul dppeperioodi voi mahuka Gppeteema I6pul, et kontrollida nii dppet6os plstitatud eesmarkide saavutamist
kui ka riikliku 6ppekavaga satestatud Gpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne véib kujuneda Gppeperioodi jooksul
toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel vGib séltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Alates esimesest
kooliastmest kaasatakse &pilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
Oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse ppeprotsessi kdigus oma dppimist ja pistitatud eesmérkide saavutamist analiitisima ja reflekteerima.
Kirjalikke Ulesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pddratakse tahelepanu ka Gpilase keelekasutusele, sh erialaste
terminite Gigele kasutusele ja Gigekirjale, mis Gldjuhul ei m&juta t66le antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste
ja hoiakute hindamise véimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Gpilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest v6i lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada
naiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt66d, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, Gpilaste
kirjutist, valjusti motlemist (labirdadkimine), Gilesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pistitatud dppe-
eesmarkidest ja eeldatavast &pitulemusest. Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, daratundmine, info leidmine, arvutamine, médtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine jmt);



2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete tilesannete

lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pdhjendamine, anallils, stintees, tldistamine, tulemuste hindamine jmt).

1.5. Oppekorralduse erisused
PShikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad Gpetajad koostdod, seejuures:

1) Iahtutakse dppekava alusvaartustest, ildpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme I6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja
hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli 6ppekavas satestatud dppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning I16imingust teiste
Oppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nltdisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vietakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi
Uihiskonnas;

3) taotletakse, et dpilase Gpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub Gppeaasta ulatuses Ghtlaselt ning jatab piisavalt aega
puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja voimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid
Glesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Gpilasele tahenduslikku kasitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge Gpivalikutes;

5) véimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse Gpiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, vGetakse aega eesmarkide ja taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja
hindamiskriteeriumide labiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud 6ppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koosto6d ja tagasisidet
soodustavaid 6ppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele;
9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel p&hinevaid Gpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) véimaldatakse siduda Opet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult eluldhedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik; 11)
planeeritakse Gppetddsse kaelisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat moistmist;

12) tagatakse Gppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline eristada Uksik- ja Gildoskusi ning mélemaid Opilastes
arendada.



1.6. Oppekeskkonna erisused

Lisage riikliku oppekava ainevaldkonna kirjeldusele oma kooli eripdra.

2. Ainekava
2.1. Oppeaine kirjeldus, sh ainespetsiifikast lihtuvad erisused

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapddevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale
omane keel, simbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) anallilisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel. PGhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud
tegevusi jargmistes teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mostmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Gpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise
edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seet6ttu on 2 matemaatika dppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja
aktiivsel mottetool kogu dppeaja valtel.

2.2.1 Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

| kooliaste Il kooliaste 111 kooliaste

Il kooliastme |Gpetaja: lll kooliastme IGpetaja:
1) loeb, esitab ja anallitisib
informatsiooni tekstist, graafikult,

| kooliastme |Gpetaja:
1) markab ja moistab matemaatikaga
seonduvat imbritsevas elus ning




kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste
kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme

4) pustitab tGlesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

5) sGnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihntsamaid eakohaseid
probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstlilesandeid
ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Gpitud moistetest ja
reeglitest ning oskab neid rakendada;
8) selgitab ja pohjendab arvutamiskaike;
9) mdistab matemaatika olulisust ja
tunneb vajadust ning huvi
matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt
Opetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh Gleminek thelt
esitusviisilt teisele);

2) kasutab Gppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;
5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise Uldist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et Glesannetel vGib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekaike ja
kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning
analisib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jargi;

10) on teadlik 6ppija, kes kasutab
enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

tabelist, diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat
Oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja tldistab
eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade
probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi
probleemilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid
probleemide lahendamise strateegiaid
ning oskab anallilsida nende
erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab
neid ja Uldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste moistete ja
seoste vahelist slisteemsust;

9) analiilsib olemasolevaid fakte ja
jouab loogilise arutluse kaudu
jareldusteni, pustitab hiipoteese ja
kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma
arengut matemaatikaliste teadmiste
ja oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada
ning moistab oma




matemaatikateadmiste vaartust
edasist tegevust kavandades.,

2.2.2 Opitulemused kooliastmeti

I kooliaste

Arvutamine

| kooliastme IGpetaja: 1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000; 3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi;

5) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

6) esitab arvu liheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ihekohalise arvuga 100 piires);

9) méaarab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11) leiab vordustes tdhe arvvaartuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise péordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Moo6tmine

| kooliastme I6petaja:1) kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
2) hindab enda imbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja slindmustega;
4) mdoistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikutega (valdavalt ainult naaberihikuid);

6) m&6dab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) méddab hulknurga kilgede pikkused ja arvutab itmbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab mootes sobivaid méétihikuid;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga imberm&6du mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

| kooliastme I6petaja: 1) leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
2) kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;



3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik,
kera, kuup, risttahukas, pturamiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

| kooliastme I6petaja: 1) modelleerib Gpetaja abiga tekstililesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
|abimangimine jt) ;

2) sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

3) koostab erinevat liiki Gihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks thendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel,
mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja vérdlemine);

4) anallilsib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi Gihe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid;

5) hindab Gpetaja abiga tilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

7) valib endale Gpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Il kooliaste

Arvutamine

Il kooliastme I6petaja: 1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta;
harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jarguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kimnendmurde;
harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100);

5) teab hariliku ja kimnendmurru maisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kimnendlahendi;
8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vdhim
Gihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;



13) kasutab maisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse lilesandeid);
14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga); 15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, poordarvu ja absoluutvaartuse.
Andmed

Il kooliastme IGpetaja: 1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&6tmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) anallilsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
Algebra

Il kooliastme I6petaja: 1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vérdus, vérrand, valem;

2) avaldab Ghetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vGrrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste lGlekandmist algebrasse;

5) lihtsustab (ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vdartuse;

Geomeetrilised kujundid ja mo66tmine

Il kooliastme I6petaja: 1) mdistab ja selgitab méétihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid;

3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, I16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga,
ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja m&&dab nurki (tdisnurk, teravnurk, ndrinurk, sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid;
6) teab plaanimd6du tahendust ja kasutab seda llesandeid lahendades;

7) moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga k&rgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pbShjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vérdsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi;



15) toob néiteid 6pitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT véimalusi
(naiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.
Probleemide lahendamine

Il kooliastme IGpetaja: 1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pdlya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
Ulesande lahendamiseks

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);
9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

lll kooliaste

Arvutamine

Il kooliastme IGpetaja: 1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) Gmardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid,;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vaartuse;

8) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse titpilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééara leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).

Andmed

Il kooliastme |Gpetaja: 1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;

3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;
4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;

—~— ~— — ~— — ~—



5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

Il kooliastme IGpetaja: 1) korrastab Uks- ja hulkliikkmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid ja
hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja péhjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid,
tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) uldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi péhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvdordelise s6ltuvuse tahendust;

9) mdistab ja tunneb ara vordelise ja po6rdvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vérrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades vérrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil);

11) lahendab taielikke ja mittetdielikke ruutvoérrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstlilesandeid, mis lahenduvad vérrandi v6i vorrandisisteemi abil (sh vordelise jaotamise tlesandeid);
13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tahendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hliperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

Il kooliastme IGpetaja: 1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkdlik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase hulknurga ja kolmnurga sise-ja imberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (plstprisma, plramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);



2.2.

7) arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, ro6pkilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;
8) arvutab ruumiliste kujundite (pUstprisma, plramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;
9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;
10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;
11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
12) teab pdik- ja Idhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pdhjal;
14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;
15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi.
Probleemide lahendamine
Il kooliastme |Gpetaja: 1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vérrandi voi vérrandististeemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);
6) kasutab (igapdevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osamé&ara esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni;
8) selgitab toendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse téendosuse (sh miindivise, taringu veeretamine, kaardimang,
loosimine);
9) eristab hilipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
10) sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.

Opitulemused ja dppesisu klassiti, sh praktilised t66d, dpiprojektid, dppetegevus viljaspool klassiruumi, kogukonnapraktika vim
Oppetegevused.



1. KLASS

TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED
Numeratsioon ja | Opilane: e Arvud 0-100, Pohiméisted:
arvude ehitus e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve e Arvu jark ja jarguiihikud arv,
kiimnendsiisteemis 0-100; e Mirgid >, <= number,

e jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- Pohimaisted: paarisarv,
100: arv, paaritu arv,
o L . number, tiheline, kiimneline
e nimetab iiheliste ja 1.<umne11ste paarisarv, Jirgarvud,
asukohta kahekohalises paaritu arv, vérdus,
naturaalarvus; tiheline, kiimneline vorratus
e loeb ja kirjutab jéargarve; Jjdrgarvud, Jjdrjestamine
hindab oma arengut matemaatiliste vordus, vordlemine
teadmiste ja oskuste omandamisel vorratus suurem kui,
Jdrjestamine vdiksem kui,
vordlemine
suurem kuli,
vdiksem kui,
on vordne

Naturaalarvude
liitmine ja
lahutamine

Opilane:

liidab peast 20 piires;

lahutab peast tileminekuta kiimnest
20 piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada
iileminekuga kiimnest 20 piires;
litdab ja lahutab peast tdiskiimneid
100 piires;

asendab proovimise teel vordustesse
seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuse piires;

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu;
lahendab {iihetehtelisi liitmise ja

Liitmise ja lahutamise omadused
Téaht vorduses
Mairgid + ja -

liitmine,
lahutamine,
liidetav,

summa,
vahendatav,
vihendaja,

vahe,

tiht arvu tihisena




lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;
hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale Opetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Maoétiihikud

Opilane:

kirjeldab modtiihikute suurust
endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mdotes sobivaid
mootithikuid;

hindab enda imbruses suurusi ja
oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud mootarv
reaalselt tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;
moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 101gu;

arvutab murdjoone pikkuse;
tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elu tegevuste ja siindmustega;
modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt tihetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab ilihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja

Mo6tithikud meie imbruses
Pikkusiihikud

Massiiihikud

Mahuiihikud

Ajatihikud

Rahaiihikud
Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

mootiihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
oopdev

nddal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)




lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.
Geomeetrilised Opilane: e Geomeetrilised kujundid geomeetriline kujund
kujundid e eristab lihtsamaid geomeetrilisi e Esemete ja kujundite tasandiline kujund

kujundeid ja nende pohilisi riihmitamine, kirjeldamine, ruumiline kujund
elemente; vordlemine; punkt

e lciab iimbritsevast dppetundides L&igu joonestamine sirgjoon
késitletud tasandilisi ja ruumilisi koverjoon
kujundeid; murdjoon

e kasutab asjakohast keelt imbruses loik
esinevate ruumiliste vormide ring
kirjeldamiseks; kolmnurk

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nelinurk
nende tihiste tunnuste alusel; ruut

e joonestab ristkiiliku ja ruudu; ristkiilik

e modelleerib dpetaja abiga kera
tekstiilesande sisu; kuup

e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi risttahukas
tekstiilesandeid; pliramiid

e hindab Opetaja abiga tlilesande tipp
lahendamisel saadud tulemuse serv
reaalsust; tahk

e koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel.




2. KLASS

TEEMA

OPITULEMUSED

OPPESISU

MOISTED

Numeratsioon ja
arvude ehitus

Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab,

Arvud 0-1000,
Arvu jérk, jarguiihikud ja

arv,
number,

kiimnendsiisteemis naturaalarve 0-1000; jarkarvude summa; naturaalarv,

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- Naturaalarvu kujutamine tiheline, kiimneline,
1000; arvkiirel; sajaline;

e nimetab kahe- ja kolmekohalises Jjdrgarvud;
arvus jirke (iihelised, kiimnelised, Jarguiihikud;
sajalised); médrab nende arvu, Jjarkarv,

e csitab kahekohalist arvu iiheliste ja Jarkarvude summa
kiimneliste summana; vordus,

e loeb ja kirjutab jargarve; vorratus,

e hindab Opetaja abiga iilesande arvkiir
lahendamisel saadud tulemuse suurem kui;
reaalsust; viiksem kui;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Naturaalarvude Opilane Liitmise ja lahutamise liidetav;
liitmine ja e teab liitmise ja lahutamise tehete omadused summa;
lahutamine liilkmete ja tulemuste nimetusi; Tehete jarjekord vihendatav;

e liidab ja lahutab 100 piires; Taht vorduses vihendaja;

e liidab ja lahutab peast tdissadadega vahe;

1000 piires; avaldis;

e hindab Opetaja abiga tlilesande arvavaldis;
lahendamisel saadud tulemuse avaldise vddrtus,
reaalsust; tiht arvu tdhisena;

e lahendab tihetehtelisi tundmatu
tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires.

e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesanded;

e valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;




kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

Naturaalarvude Opilane Korrutustabel. korrutamine;
korrutamine ja e selgitab korrutamist liitmise kaudu; | Korrutamis- ja jagamis tehte lilkmete | jagamine;
jagamine e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nimetused. tegur;

nelja ja viiega; Arvavaldis ja tehete jérjekord korrutis;

e selgitab jagamise tdhendust, jagatav;
kontrollib jagamise digsust jagaja;
korrutamise kaudu; jagatis;

e maddrab dige tehete jarjekorra poordtehe
avaldises;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

e hindab Opetaja abiga ililesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi
tekstiilesandeid

mootiihikud Opilane e Pikkusiihikud; mootiihik,

e kirjeldab modtiihikute suurust e Massiiihikud; millimeeter (mm)
endale tuttavate suuruste kaudu; e Mahuiihik; sentimeeter (cm)

e kasutab modtes sobivaid e Ajaiihikud, detsimeeter (dm)
modtiihikuid; e Kkell ja kalender meeter (m)

e hindab enda imbruses suurusi ja e Rahaiihikud kilomeeter (km)
oskab neid arvestada; e Temperatuuriiihik gramm (Q)




e modistab, mida esitatud mdotarv kilogramm (kg)
reaalselt tdhendab; tonn (t)

e mdddab 16igu pikkuse ja joonestab liiter (1)
etteantud pikkusega 15igu; sekund (sek)

e hindab Opetaja abiga iilesande minut (min)
lahendamisel saadud tulemuse tund (h)
reaalsust; sajand (saj)

e hindab Opetaja abiga tilesande aasta (a)
lahendamisel saadud tulemuse euro (EUR)
reaalsust; sent (s)

e modelleerib Opetaja abiga kraad (celsius)
tekstiilesande sisu, selgitades selle nimega arvud
abil tekstis antud seoseid (joonis, tthenimelised tihikud
skeem, 1dbiméngimine jt);

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiiipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

tasandilised Opilane tasandilised kujundid alguspunkt;
kujundid ja nende e moddab 16igu pikkuse ja joonestab Esemete ja kujundite rithmitamine, lopp-punkt;
modtmine etteantud pikkusega 15igu; asukoha ja suuruse kirjeldamine ning | tdisnurk;

e moddab hulknurga kiilgede pikkused | vordlemine. punkt;
ja arvutab limbermdddu; sirgjoon;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu; koverjoon,




e arvuta murdjoone pikkuse; murdjoon;

e valib endale sobiva loik;
lahendusstrateegia (visandamine, ring;
visualiseerimine, andmete kolmnurk;
korrastamine); nelinurk;

e valib endale sobiva lahendustee ja ristkiilik;
hindab kriitiliselt saadud tulemust; ruut;

e kontrollib ja hindab oma tipp;
lahenduskiikude tulemust; kiilg;

e rakendab omandatud teadmisi ja nurk.
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

ruumilised Opilane e ruumilised kujundid kera,
kujundid ja nende e eristab lihtsamaid ruumilisi kuup,
pohilised kujundeid kujundeid ja nende risttahukas,
elemendid pohilisi elemente; pliramiid,

e |eiab iimbritsevast dppetundides silinder,
kasitletud ruumilisi kujundeid,; koonus,

e kasutab asjakohast keelt imbruses serv,
esinevate ruumiliste vormide tipp,
kirjeldamiseks; tahk,

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid
nende iihiste tunnuste alusel;

e hindab Opetaja abiga iilesande

lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;




modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbimédngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiilipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste




3. KLASS

TEEMA

OPITULEMUSED

OPPESISU

MOISTED

Numeratsioon ja
arvude ehitus

kiimnendsiisteemis

Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab
naturaalarve 0—10 000;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0—

10 000;
e esitab arvu iiheliste, kiimneliste,

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jérk, jargutihikud ja jarkarvude
summa;

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

arv

number

naturaalarv

tiheline, kiimneline,
sajaline, tuhandeline

sajaliste ja tuhandeliste summana; kiimnendsiisteem
e loeb ja kirjutab jargarve; Jjargarvud
e hindab Opetaja abiga ililesande Jarguiihikud
lahendamisel saadud tulemuse vordus,
reaalsust; vorratus
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,
Naturaalarvude Opilane Liitmise ja lahutamise omadused liidetav,
liitmine ja e teab liitmise ja lahutamise tehete Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 | summa,
lahutamine liilkmete ja tulemuste nimetusi; piires; vihendaja,
e liidab ja lahutab peast arve 100 Taht vorduses vihendatav,
piires; Tehete jarjekord vahe,
e liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 avaldis,
000 piires; arvavaldis,
e madirab Oige tehete jirjekorra avaldise vddrtus,
avaldises; tiht arvu tihisena,

e lciab tihe arvvairtuse vordustes
proovimise teel;

e hindab Opetaja abiga tilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, 1dbiméngimine jt);

muutuja




analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiilipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Naturaalarvude
korrutamine ja
jagamine

Opilane

nimetab korrutamis- ja jagamistehte
lilkmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise
poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja
jagab peast arve korrutustabeli
piires,

korrutab peast tihekohalist arvu
kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;
tunneb korratamise ja jagamise
tehete omadusi

médrab Oige tehete jarjekorra
avaldises

leiab tdhe arvvéartuse vordustes
proovimise teel;

hindab Gpetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.
Arv 0 tehetes.

korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tegur,
korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis




reaalsust;

modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, labimangimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiilipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

Harilik murd

Opilane

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tadhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.
hindab dpetaja abiga tilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,

Harilik murd
Murrud Y%, V5, Ya, Y5

murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

0sa,

pool,

veerand,
kolmandik,
viiendik

Pikkus-, massi-,
mahu-, aja- ja

Opilane

kirjeldab modtiithikute suurust

Maootithikud
Pikkusiithikud

mootiihik,
millimeeter (mm)




rahaiihikud endale tuttavate suuruste kaudu; Massitihikud sentimeeter (cm)
e kasutab modtes sobivaid Mahuiihikud detsimeeter (dm)
mootihikuid; Ajaiihikud meeter (m)
e hindab enda timbruses suurusi ja Rahaiihikud kilomeeter (km)
oskab neid arvestada; Temperatuuriiithik gramm (Q)
e moistab, mida esitatud modtarv kilogramm (kg)
reaalselt tdhendab; tonn (t)
e teisendab pikkus-, massi- ja liiter (1)
ajaiihikutega (valdavalt ainult sekund (s)
naaberiihikuid); minut (min)
e liidab ja lahutab nimega arve; tund (h)
e hindab Opetaja abiga iilesande sajand (saj)
lahendamisel saadud tulemuse aasta (a)
reaalsust; euro (EUR)
e hindab oma arengut matemaatiliste sent (s)
teadmiste ja oskuste omandamisel; kraad (celsius)
e modelleerib Opetaja abiga nimega arvud
tekstiilesande sisu, selgitades selle tihenimelised tihikud
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, 1dbiméingimine jt);
e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiitipi iihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
e sdnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
e koostab erinevat liiki {ihetehtelisi
tekstiilesandeid;
tasandilised Opilane Tasandilised kujundid, punkt,
kujundid, nende e eristab lihtsamaid tasandilisi Sirge ja sirgldigu joonestamine, sirge,
pohilised kujundeid ja nende pohilisi modtmine loik,
elemendid ja elemente; Hulknurgad sirgloik,
moo6tmine e leiab iimbritsevast dppetundides Hulknurga iimbermdot sirgjoon,
késitletud tasandilisi kujundeid; koverjoon,
e riihmitab tasapinnalisi kujundeid murdjoon,

nende iihiste tunnuste alusel;

ring,




arvutab murdjoone pikkuse;
moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;
joonestab vordkiilgse kolmnurga,
ringjoone;

hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

taisnurk,

hulknurk

kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk
ruut,

ristkiilik

tasandiliste
kujundite
imbermoot ja
selle arvutamine

Opilane

selgitab hulknurga iimbermdddu
mdiste tdhendust;

moddab hulknurga kiilgede pikkused
ja arvutab timbermoddu;

hindab Opetaja abiga tilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, 1dbiméangimine jt);

analliiisib ja lahendab iseseisvalt eri
tiilipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine

timbermoot
timbermoodu tdhis P




e valib endale dpetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel,




4. KLASS

TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED
Numeratsioon ja Opilane Arvud miljonini. naturaalarv,
arvude ehitus e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude arvu jargud,
kiimnendsiisteemis miljonini; summa. jéarguiihikud,

o selgitab ndidete varal termineid arv | Naturaalarvu kujutamine arvteljel. jarkarvud,

ja number ning kasutab neid

jarkarvude summa,

iilesannetes; jarguiihikute kordsete
e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summa,
summana; kiimnendsiisteem,
o nimetab naturaalarvus jérke, vordus,
tunneb jéarguiihikuid ja jarkarve; vorratus,
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute arvtelg
kordsete summana ning vastupidi;
e jirjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni
miljonini);
o nimetab arvule eclneva voi
jérgneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel,
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega
Naturaalarvude Opilane Liitmise ja lahutamise omadused liidetav,
liitmine ja e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning | peastarvutamisel. summa,
lahutamine kirjalikult 10 000 piires; Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 viahendatav,
e tunneb tehete omadusi ning tehete 000 piires. vahendaja,
liikmete ja tulemuste seoseid; vahe

o nimetab liitmise ja lahutamise
tehte komponente (liidetav,
summa; vihendatav, vihendaja,
vahe);

o Kkirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi;




o kasutab arvutamisseadusi
(liidetavate vahetuvuse ja
liidetavate rithmitamise ehk
ithenduvuse omadus; arvust
summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise
omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist
ja lahutamist arvteljel;

e lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel.

Naturaalarvude
korrutamine

Opilane
e tunneb tehete omadusi ning tehete
lilkmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab korrutamistehte
komponente (tegur, korrutis);

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine peast ja
Kirjalikult.

tegur,

korrutis,

tegurite vahetuvus ja
rithmitamine,
osakorrutis




o

esitab kahe arvu korrutise vordsete
liidetavate summana voi selle
summa Kkorrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava
jagamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab iildkujul
korrutamise omadusi (tegurite
vahetuvuse ja tegurite rithmitamise
omadus ning korrutamise
jaotuvusseadus ehk summa ja vahe
korrutamise omadus) ja kasutab
neid arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires
ja kirjalikult 1000 piires;

o

o

o

arvutab enam kui kahe arvu
korrutist;

korrutab peast naturaalarve 100
piires;

korrutab Kirjalikult kuni
kahekohalisi naturaalarve 1000
piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve
jarguiihikutega 10, 100 ja 1000
korrutab nimega arvu tihekohalise
arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja
selle omaduste omandamisel,

valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o

kasutab korrutamise omadusi
arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust




lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

Naturaalarvude
jagamine

Opilane
e tunneb tehete omadusi ning tehete
lilkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab jagamistehte komponente
(Jagatav, jagaja, jagatis);

o sOnastab ja esitab iildkujul summa
jagamise omaduse ning kasutab
seda arvutamise lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

o teab ja oskab dra tunda
jagamistehte kahte erinevat
tahendust: vordseteks osadeks
jaotamine ja mahutamine;

o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv
jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli
piires;

o jagab jadgiga 100 piires ja selgitab
selle jagamise tdhendust;

o jagab nullidega 16ppevaid
naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-
ga;

o jagab nullidega Idppevaid
naturaalarve jarkarvudega;

o jagab summat arvuga 100 piires;

o jagab kirjalikult naturaalarvu
tihekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;

o selgitab, millega vordub null
jagatud arvuga ja arvu nulliga

Naturaalarvude jagamine peast ja
Kirjalikult.

Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

jagatav,
jagaja,
jagatis,
jaak,
jéarkarv,
jaguvus




jagamise tdhendust;
o jagab nimega arve iihekohalise
arvuga;
e hindab oma arengut jagamise ja selle
omaduste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Tehete jarjekord
avaldises

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja
tihe paari sulgudega arvavaldises;

e sclgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste véartuse;

e valib endale tihe véirtuse leidmiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o leiab iihetehtelisest vordusest tdhe
arvvaartuse ehk tundmatu
proovimise vOi analoogia teel;

o koostab lihtsa teksti pohjal tdhte
sisaldava vorduse;

hindab oma arengut tehete jérjekorra
rakendamise omandamisel

Téht vOrduses.
Tehete jarjekord.

avaldis,
arvavaldis,
avaldise véartus,
tundmatu,
analoogia

Harilik murd

Opilane
e teab hariliku murru madistet
o selgitab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;
o kujutab joonisel murdu osana
tervikust;

Harilik murd.

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa




o nimetab joonisel mérgitud terviku
osale vastava murru;

o seostab moisteid ,,pool®,
,veerand* ja
,kolmveerand* murdarvudega ja
kasutab neid elulistes lilesannetes
(nt kellaaja iitlemisel, koguse
arvutamisel, mootiithikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja
arvuga 1 vordseid harilikke murde;

o vordleb lihtmurde etteantud
joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (iihe kolmandiku, iihe
seitsmendiku, kolm neljandikku
jne) tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

hindab oma arengut hariliku murruga
seotud teemade omandamisel;

Pikkusiihikud

Opilane
e modistab ja selgitab mootiihikute
vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm,cm,dm, m, km
o teisendab pikkusiihikuid

tihenimelisteks ja eraldab
pikkustihikust suuremad iihikud (nt
3cm8mm=38mmjad42dm=
4m 2 dm)

Pikkustihikud.

modtithik

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter(km)




o vordleb pikkusiihikuid omavahel;
liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

o jagab pikkusiihikuid iithekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad
antud arvuga;

o korrutab pikkustihikuid
ithekohalise arvuga;

O toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkuseid silma
Jargi;

valib endale teisendamiseks ja
modtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o mdddab igapdevaelus ettetulevaid
pikkusi, kasutades sobivaid
mdootithikuid;

valib endale teisendamiseks ja
modtmiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o teab, et moOtmisvahendid
voimaldavad erinevat tdpsust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

O




kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:
hindab oma arengut pikkusiihikute
moistmise ning nende moStmise ja
teisendamise oskuste omandamisel.

Pindalauhikud

Opilane
e |eiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;

o teab peast arvude 0-10 ruutusid;

e teab ning teisendab pindalatihikuid
mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute
tdhendust
o joonestab voi loob tuntumaid
ithikruute 1 cm? ja 1 dm?,
voimalusel 1m?
o vordleb pindalatihikuid;

o

o korrutab pindalatihikuid
ithekohalise arvuga;

o jagab pindalaiihikuid ithekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad

antud arvuga;
e moistab ja selgitab pindalaiihikute
vahelisi seoseid;

o kasutab pindala arvutades sobivaid

iihikuid;

e valib pindalatihikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

liidab ja lahutab pindalatihikuid;

Naturaalarvu ruut.
Pindalatiihikud

pikkusiihik,
pindalaiihik,
ithenimelised tihikud,
arvu ruut,

pindala,

tthikruut,
ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?),
ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?),
hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)




e lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut pindalaiihikute
moistmise ja teisendamise omandamisel

Massi- ja
mahuiihikud

e mdistab ja selgitab mdotithikute
vahelisi seoseid;

o teab ja nimetab massiiihikuid g,
kg, t;

o teisendab ja vordleb massiiihikuid;

liidab ja lahutab massiiihikuid,

o korrutab massiiihikuid iihekohalise
arvuga;

o jagab massiiihikuid {ihekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad
antud arvuga;

o teab ja nimetab mahuiihikuid ml,
cl, dl, I;

o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab
keha mahtu ligikaudu;

e valib endale massi- ja mahuiihikute
modtmiseks ning teisendamiseks
sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid
tihikuid;

O toob niiteid erinevate masside
kohta, hindab massi ligikaudu;

O

Massitthikud.
Mahuthikud

massitthikud,
mahuiihikud,
nimega arvud,
gramm (g),
kilogramm (kg),
tonn (t)
milliliiter (ml),
sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl),
liiter (1)




e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massilihikutega seotud tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid,

hindab oma arengut massi- ja
mahuiihikute mdistmise ning
kasutamise omandamisel

Rahaiihikud

e mdistab ja selgitab mdotithikute
vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kéibel olevaid

rahatihikuid ja selgitab rahatihikute

vahelisi seoseid;

o teab nii eurodes ja sentides (3€
15s) kui koma voi punktiga
esitatud (3.15€ voi 3,15€)
rahasumma Kirjutusviisi;

o oskab lugeda ja tdlgendada
kiimnendmurruna esitatud
rahasummat (kiilmnendmurru
moistet veel ei kisitleta);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o leiab erinevaid viise summa
tasumiseks olemasolevate
rahatihtede ja miintide abil;

o teisendab ja vOrdleb rahatihikuid;

liidab ja lahutab rahaiihikuid;

o korrutab rahatihikuid iihekohalise
arvuga,

O

Rahaiihikud

rahatéht,
miint,
euro,
sent,
euro (€),
sent (s)




o jagab rahatihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik iihikud jaguvad
antud arvuga;

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab arvutades sobivaid
rahaiihikuid;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahatihikutega
seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Ajaiihikud ja kiirus

teab ning teisendab ajaiihikuid;
© nimetab aja modtmise tihikuid
tund, minut, sekund, ddpdev,
nddal, kuu, aasta, sajand,
o teab ja moistab nimetatud
ajaiihikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajaiihikuid,
o teisendab ajaiihikuid
iihenimelisteks;
o eraldab ajaiihikutest suurema
tthiku;
selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab kiirusiihikuid
km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusiihikut km/h
lihtsamates lilesannetes;

Ajatihikud.
Kiirus

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusiihikud,

Kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)




e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja
aja vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja kiiruse lilesannetes
ilma valemit kasutamata (sisulise
seose kaudu);

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o valib antud olukorra kirjeldamiseks
sobivad ajatihikud;

e valib endale ajaiihikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o liidab ja lahutab ajaiihikuid;

o korrutab ajaiihikuid {ihekohalise
arvuga;

O jagab ajatihikuid tihekohalise
arvuga, kui koik tihikud jaguvad
antud arvuga;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi
kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut ajatihikute
moistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel

Temperatuurigraafik

Opilane




loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;
o margib etteantud temperatuuri
skaalale;
o kasutab kiilmakraade méarkides
negatiivseid arve;
vordleb dhutemperatuure.

Ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga
joonestamine ning
iimbermoot

joonestab ning téhistab ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil

o joonestab ja tdhistab kolmnurka
kolme kiilje jérgi;

o joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja
ruudu nurklaua abil,

selgitab kolmnurga ja nelinurga

imbermdddu tdhendust;

o kasutab {limbermddtu arvutades
sobivaid mootihikuid;

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga iimbermdddu
nii kiilgede mootmise kui ka ette
antud kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu  ja ristkiiliku
imbermdddu arvutamise eeskirju
ning kirjutab need nii sdnades, kui
valemina;

o teab imbermo6odu téhist P;

o arvutab ristkiiliku ja  ruudu
iimbermdodu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
puuduva kiilje pikkuse etteantud
andmete Korral;

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku
joonestamine.

Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
imbermoddu arvutamine.

Pohimoisted
imbermoot,
umbermd&0odu tihis P




o arvutab kolmnurkadest ja
nelinurkadest koosneva liitkujundi
imbermdodu;

kontrollib ja hindab oma

lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi

uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

o konstrueerib kdepéraseid
vahendeid kasutades ruudu ja
ristkiiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu
leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku
joonestamise ning iimbermdddu
leidmise Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (néiteks
joonise/skeemi/mdistekaardi
koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Ruudu, ristkiiliku
pindala

moistab ja selgitab pindala mdiste

tdhendust;

o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku
pindala iihikruutude loendamise
abil;

o teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

o teab ruudu ja ristkiiliku pindala
arvutamise eeskirju ning Kkirjutab
need nii sdnades, kui valemina;

o teab ja kasutab pindala tdhist S;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

Ristkiiliku
arvutamine.

ja

ruudu

pindala

P6himoisted
pindvordne,
pindala pindala téhis S




leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutades;
nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o kasutab pindala arvutades sobivaid
mootithikuid;
valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab  tuntud  nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu
ja ristkiiliku pindala leidmist;
kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja
erinevuste visualiseerimiseks; oma
sonadega selgitamine kaaslasele;
enesetestimine; “spikri” koostamine
jmt);
hindab oma arengut ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel




5. KLASS

TEEMA

OPITULEMUSED

OPPESISU

MOISTED

Arvud miljardini.
Arvutamine
naturaalarvudega

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini);

o loeb numbritega Kirjutatud
naturaalarve kuni miljardini;

o Kirjutab naturaalarve
dikteerimise jérgi

kirjutab naturaalarve jarkarvude
summana,

o méérab naturaalarvu jirke ja
klasse;

o kirjutab naturaalarvu jarkarvude
summana ja jarguiihikute
kordsete summana;

o moistab arvu klasside sarnasusi;

iimardab arvu etteantud jarguni;

o teab limardamisreegleid ja
iimardab naturaalarvu etteantud
jarguni

jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

o Kirjutab naturaalarve kasvavas
(kahanevas) jarjekorras;

o joonestab arvkiire

o maérgib naturaalarve arvkiirele;

o vordleb naturaalarve kuni
miljonini;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemusi;

Arvu ehitus.
Miljonite klass ja miljardite klass.

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu iimardamine.

naturaalarvud,
arvu klassid
(lihtede klass,
tuhandete klass,
miljonite klass,
miljardite klass),
arvkiir,
kiimnendsiisteem,
jérkarv, jargutihik,
jarguiihiku kordne,
arvu kujutis,
kujutamisiihik,
vOrratuse margid,
timardamine,
ligikaudne arv.




o hindab kriitiliselt saadud
tulemusi;

o oskab reaalelulistes iilesannetes
valida, millise jarguni timardada;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

o kasutab ja loob analoogilisi
seoseid miljonite klassist edasi
minnes miljardite klassile;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel
hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise

omandamisel;

Neli pohitehet
naturaalarvudega.
Arvu kuup.
Arvavaldise viirtus
ja lihtsustamine.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast
arvutamist (liitmine ja
lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100
piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve
10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve,
mis on viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist
arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete
lilkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jdrjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete

Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jirjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vdartuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, iihise teguri
sulgudest véljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise
skeem.

arvavaldis, arvu

ruut, arvu kuup,
arvavaldise
lihtsustamine




jérjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud),
arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral,
toob iihise teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pohjal
arvavaldise ja leiab selle
vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi
tahendust ja oskab leida arvu
kuupi;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab
probleemiilesande lahendamise
skeemi etappe ja kasutab skeemi
iilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist
ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades
lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pdhitehte
ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, kus on vaja
nelja pdhitehet, arvu ruutu ja




arvu kuupi;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma

lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jéarjekord,
tehted), méarkmete tegemine
(tekstist andmete
véljakirjutamine, skeemi
koostamine), analoogiate

loomine ja tildistamine (arvu ruut

ja arvu kuup; tehted miljonist
suuremate arvudega,
arvutamisseaduste iilekandmine
algebrasse);
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.
hindab oma arengut nelja pohitehte

omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste

lihtsustamisel

Jaguvus.
Jaguvustunnused.
Arvu tegurid ja

kordsed. Algarvud.

Kordarvud.

e eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides
ja iildistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse
pohjal;

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse
omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude

paaris- ja paaritud
arvud,
jaguvus,
arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude
suurim iihistegur




e eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

o teabalgarvu ja kordarvu
moisteid

o teab, etarv 1 eiole alg- ega
kordarv;

o oskab kindlaks méérata 100
piires, kas arv on alg- voi
kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite
korrutisena (aritmeetika
pOhiteoreem);

e kasutab moisteid kordne ja tegur
iilesandeid lahendades;

o moistab, mida tihendab vihim
voimalik ja suurim vdimalik
ning miks on kasulik leida SUT
ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri
(SUT) ja vihima iihiskordse
(VUK);

e sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid
(2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab,
et liks arv jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid:;

o teab, et iga arv jagub iseendaga
jaarvuga 1,

o teab, et arv 0 jagub koikide
arvudega;

o madistab, et kui arv jagub
etteantud arvuga, siis ka selle
arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud

suurima tihisteguri ja vahima
tthiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.
Arvu esitus algtegurite
korrutisena.

(SUT), arvude
vahim tihiskordne
(VUK),
algarv, kordarv,
algtequr,
algteguriteks
lahutamine,
jaguvustunnus,
ristsumma,
algoritm.




arvu korral kahe arvu summa ja
vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui
on teada liidetavate voi
vihendatava ja vdhendaja
jaguvus etteantud arvuga,

o otsustab jagamist sooritamata,
kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga
voi 10-ga;

e |ahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud
tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus
oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid,
jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i
leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mille
lahendamisel saab kasutada
arvude jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e kasutab matemaatika Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,




mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja
paaritud arvud, jadgiga
jagamine), mirkmete tegemine
(tekstist vajalike andmete
viljakirjutamine), analoogiate
loomine (paarsuse omadused ja
jaguvuse omadused, SUT ja
VUK - miinimum ja
maksimum), iildistamine
(paarsus ja jaguvus, kordarv on
itheselt esitatav algtegurite
korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste

teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut arvude
jaguvusega seotud omaduste ja
moistete omandamisel.

Kiimnendmurd.
Arvutamine

kiimnendmurdudega

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel;
o teab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;
o teab, et murrujoonel on
jagamismargi tihendus;
o kujutab harilikke murde
arvkiirel;
o oskab harilikku murdu seostada
kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde
arvkiirel;
e |oeb ja kirjutab positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm

Murdarv.

Harilik murd.
Kiimnendmurd.
Kimnendmurru ehitus.

Kiimnendmurru iimardamine.

Maootihikud. Mootihikute
stisteem.

murdarv, harilik
murd, murru
lugeja, murru
nimetaja,
murrujoon,
kiimnendmurd,
kiimnendmurru
tdisosa ja murdosa,
kiimnendkohad,
kiimnendikud,
sajandikud,
tuhandikud,
ratsionaalarvud,




kiimnendkohta);

o madistab kiimnendmurru
tdhendust;

o nimetab kiimnendmurru
kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

o on teadlik, et kiimnendkohtade
eristamiseks kasutatakse meil
koma aga osades

kultuuriruumides/digilahendustes

punkti;

o kirjutab kiimnendmurde
numbritega verbaalse esituse
jargi;

iimardab arvu ette antud jarguni,

o {limardab kiimnendmurde

etteantud jarguni;
jarjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);
moistab ja selgitab modtiithikutevahelisi
seoseid;

o tunneb mdotithikute siisteemi
(eesliited detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning
pindalaiihikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskiike ja tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

o kiimnendmurdude dppimisel
kasutab erinevaid Opistrateegiaid

pikkusiihik,
pindalaiihik.




(sh meenutamine, kordamine
(harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja
kiimnendmurrud ning nende
ehitus, iimardamine, harilikud
murrud ja kiimnendmurrud),
iildistamine (mootiihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut
kiimnendmurdude omandamisel.

Kiimnendmurdude
liitmine ja
lahutamine,
korrutamine ja
jagamine.

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab Kirjalikult kuni
kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast
kiimnendmurde jarguiihikutega
(10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurde
(Jagatav ja jagaja on kuni kolme
kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete

Neli pohitehet
kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.




liilkmete ja tulemuste seoseid;

o moistab analoogiat ja erinevusi
tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning
kasutab neid dppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi
seoseid ja analoogiat kasutades
ithe tundmatuga vorrandi, mis
sisaldab tihte tehet;

o lihtsustab ithe muutujaga
kiimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades
muutuja/muutujate
vadrtust/vairtusi arvutab
tahtavaldise vaartuse;

rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jirjekorda ja
sooritab kuni nelja tehtega
iilesandeid kiimnendmurdudega;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning
arvutab tdhtavaldise vairtuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt
kiimnendmurdude sisestamiseks,
tehete tulemuste kontrollimiseks;
teab tilakoma voi tiithikut
klasside eraldajana;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o analiilisib lilesannete tekste ja
valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;




hindab oma teadmisi ja oskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel.

Andmed.
Arvandmete
illustreerimine.

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb
neilt andmeid;

o tajub skaala tdhendust arvkiire
ithe osana;

o toob nditeid skaala kasutamise
kohta igapdevaelus ja loeb
andmeid erinevatelt skaaladelt;

o loeb andmeid tulp- ja
joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;

illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon-
ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalaiihiku
diagramme
joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii
mootes kui ka kiisitledes;

o Kkorrastab lihtsamaid arvandmeid
ja kannab neid sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab
seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise,
sh digivahendeid kasutades;

o oskab analiiisida kogutud
andmete pohjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud
tulemusi, (sh moistab, et

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

sagedus,
sagedustabel,
skaala, diagramm,
tulpdiagramm,
joondiagramm,
aritmeetiline
keskmine.




etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jidma suurima ja
viahima véairtuse vahele);

e analiilisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, pohjendab valikut;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut skaalade, diagrammide
moistmisel, kirjeldamisel ning arvandmete
korrastamisel ja analiilisimisel.

Avaldis. Vorrand.
Valem.

e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

o tunneb dra ja eristab arvavaldist
ja tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust,
vOrrandit, avaldist ja kasutab
moisteid digesti;

o kirjutab siimbolites tekstina
Kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana
meenutamist/kordamist, kuidas
on seotud Kiirus, teepikkus ja
aeg, mis on iimbermd0t ja mis on
pindala;

o teab ja kasutab pindala,
iimbermdddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tdhiseid S, P, v, t,
S5

o kasutab pindala, imbermdddu ja
kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend,

o selgitab, mis on vorrandi lahendi

Avaldiste koostamine ja véirtuste
leidmine.

Vorrandite koostamine ja
lahendamine.

Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.

Tekstiilesannete lahendamine.

avaldis,
tdhtavaldis,
lihtsustamine,
arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu,
vorrand, vOrrandi
lahend, vorrandi
lahendamine,
iihetehtelise
naturaalarvulise
vorrandi
lahendamine




kontrollimine;
avaldab tihetehtelisest vordusest
tundmatu;
leiab antud arvude seast vorrandi
lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

o lahendab {ihte tehet ja
naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi
seoseid ja analoogiat;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning
arvutab tdhtavaldise vadrtuse;

o lihtsustab ithe muutujaga
taisarvuliste kordajatega
avaldise; teades
muutuja/muutujate
vadrtust/vaartusi arvutab
tdhtavaldise véartuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist
algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;

O tunneb probleemiilesande
lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt
oma lahenduskiike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid,;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks
erinevaid strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine,




visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine
16pust);
e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse
reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi
sobivust iilesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

o rakendab voOrrandi koostamist
ning selle lahendamist ja
analiiiisi probleemiilesannete
lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut virrandite koostamise ja
lahendamise omandamisel.

Sirgloik. Murdjoon.
Kiir. Sirge.
Nurk. Nurga suurus.
Nurkade liigid.

e joonestab ning tihistab punkti, Sirge,
kiire, 10igu;
o joonestab sirge, kiire ja 10igu
ning selgitab nende erinevusi;
o mérgib ning tihistab punkte
sirgel, kiirel ja 10igul;
e joonestab, liigitab ja moddab nurki
(tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

Sirge, 101k ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle mootmine.

sirgloik, murdjoon,
Kiir, sirge, nurk,
nurga tipp, nurga
haar, nurkade
liigid, sirgnurk,
taisnurk, niirinurk,
teravnurk,
nurgakraad, mall,
korvunurgad,




o joonestab nurga, tdhistab nurga tippnurgad
tipu ja Kirjutab nurga nimetuse
stimboli ja tihtedega; Stimbolid: Z,°

o vordleb etteantud nurki
visuaalselt ning liigitab neid,

O joonestab teravnurga, nlirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse
modtmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga
suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja
tippnurkade paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et
korvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga
suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et
tippnurgad on vordsed;

o joonestab digilahendusi
kasutades etteantud suurustega
nurki ja oskab mdota seal
etteantud nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 151k,
murdjoon), mdrkmete tegemine
(nurga suurus, nurkade liigid),
analoogiate loomine (sirge, 101k,
Kiir);




e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut nurkade mddtmisel ja

nurkadega seotud moistete omandamisel.

Sirged tasandil

e joonestab ristuvad, 1dikuvad ja
paralleelsed sirged,;

O

eristab sirgete ristumist ja
l6ikumist;

teab, et ristuvatel sirgetel
asetsevad 16igud on omavahel
risti;

tunneb ning kasutab
paralleelsuse ja ristumise
siimboleid;

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid
sirgeid,;

joonestab paralleelseid sirgeid
paralleelliikke abil;

teab, et 1dbi antud punkti saab
antud sirgele joonestada ainult
iihe ristsirge;

teab, et kui kaks sirget tasandil
on risti iihe ja sama sirgega, siis
need kaks sirget on paralleelsed:;
joonestab joonestusprogrammiga
paralleelseid- , ristuvaid- ja
161kuvaid sirgeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

O

hindab oma oskusi sirgete
joonestamisel ja nende
vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

Loikuvad-, ristuvad- ja
paralleelsed sirged.

Loikepunkt,
paralleelsed -,
16ikuvad - ning
ristuvad sirged,
liike ehk
paralleelliike,
ristuvad 16igud.

Tahised: Il ja
€




mdistab ja selgitab ruumala mdiste
tdhendust;

o teab, et valemites kasutatakse
ruumala tdhisena tahte V;

o hindab limbritsevate objektide
ruumala;

o arvutab, moistab ja selgitab
kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;

moistab ja selgitab ruumalaiihikute

vahelisi seoseid; rislitl;lrip IJ(ZS
teab ning teisendab ruumalaiihikuid; ruumlzJiIa ’
o kasutab iilesandeid lahendades 1 hi( d
modtithikuid ja nende vahelisi Ruumala. (rr;]ur;r?a(:?#g ! d;3
seoseid; Kuubi ja risttahuka pindala ning 3 i ’
Ruumala. . ) ) .. me, liiter,
R laiihikud arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning ruumala. detsiliiter
uumatauikud. risttahuka pindala ja ruumala; Ruumalaiihikud. sentiliiter!
kasutab matemaatika Oppimisel r s ) .

. e e . tthikkuup, kuubi
erinevaid oOpistrateegiaid (sh kordamine, !

. . . ruumala, risttahuka
mirkmete tegemine, analoogiate |
loomine, iildistamine); irnunuarlna?)?'s

o kasutab dppimisel erinevaid P us.
Opistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalatihikud, kuup,
risttahukas), mirkmete tegemine,
analoogiate loomine (arvu ruut ja
arvu kuup, ruumalatihikute
vahelised seosed);
e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja
ruumalaiihikute tundma dppimisel.
Pla~a n 1moot. teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab Plaanimdot. plaan,NpNI aanimoot,
Mootkava. modtkava.

seda iilesandeid lahendades;




o selgitab plaanimdddu tihendust;

o oskab etteantud plaani ja selle
modtkava jirgi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide
vahelisi kaugusi.

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut
plaanimdddu mdistmisel ja
kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskiike ja tulemusi.




6. KLASS

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED BPPETEGEVUS VALIASPOOL
KLASSIRUUMI
Harilik murd ja e loeb ja kirjutab harilikke murde Har@lik murd, selle Harilik murd, Voldib paberiribai ! jne
selle pohiomadus. kuni nimetajaga 1000; pdhiomadus. murru lugeja, 34
" o ~ i~ . . suurusteks osadeks.
Liigmurru e teab hariliku moistet; Harilike murdude murru nimetaja, Praktiline t66
teisendamine o teab murru lugeja ja vordlemine. murrujoon, . e et
. s o - Joonisel teha 14bi, et iihte ja
segaarvuks ja nimetaja tdhendust; Harilike murdude taandumatu murd, >
L . . . . sama arvu saab kirja panna
vastupidi. o teab, et murrujoonel on | teisendamine lihtmurd, ' - 1 2
jagamismirgi tihendus; | (liigmurd segaarvuks | liigmurd, mitmel moel. Naiteks: -, =,
o tunneb liht- ja lilgmurde; | ja segaarv segaarv, f,fjne.
o teab, et iga tdisarvu saab | liigmurruks). iihenimelised 68
esitada hariliku murruna; murrud,
o taandab murde nii jark- erinimelised
jargult kui ka suurima murrud,
ithisteguriga, jaades hariliku murru
arvutamisel saja piiresse; pShiomadus,
o teab, milline on murru taandamine,
taandumatu murd; murru laiendamine,
o laiendab murdu murru laiendaja,
etteantud nimetajani; arvu kordne,
o esitab liigmurru arvude tihiskordne.
segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb

tdisosast ja murdosast;

e jirjestab ja vordleb harilikke
murde, mille iihine nimetaja on
kuni 100;

O

teisendab murde
ithenimelisteks ja
vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks




nimetajaks on antud
murdude vihim
ihiskordne;
kujutab murdarve arvkiirel;
kujutab joonisel harilikku
murdu osana tervikust;

o kujutab lihtsamaid
harilikke murde vastava
osana ldigust ja
tasapinnalisest
kujundist;

o kujutab harilikku murdu
osana hulgast;

valib endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel)

kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
hindab oma arengut harilike
murdude pohiomaduste
omandamisel ja rakendamisel
(matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel).

Harilike murdude
liitmine ja
lahutamine.

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine
ja lahutamine) harilike murdudega,

mille vdhim iihine nimetaja on kuni
100;

o liidab ja lahutab
ithenimelisi ning
erinimelisi murde, mille
vihim tihine nimetaja on
kuni 100,

o tunneb segaarvude

Uhenimeliste
murdude liitmine ja
lahutamine.
Erinimeliste
murdude liitmine ja
lahutamine.
Segaarvude liitmine
ja lahutamine.




liitmise ja lahutamise
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;

e valib harilike murdude liitmisel ja
lahutamisel endale sobiva
lahendustee ja hindab Kriitiliselt
saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude
korrutamine ja
jagamine.

arvutab peast ja kirjalikult
(korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100;

o Kkorrutab harilikke murde
omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

o jagab harilikke murde
omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning
vastupidi;

kasutab madisteid kordne ja tegur (nt
tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse tlilesandeid);
leiab arvu podrdarvu;

o tunneb pddrdarvu
maoistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude
korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

Harilike murdude
korrutamine.
Harilike murdude
jagamine.
Segaarvude
korrutamine ja
jagamine.

podrdarvud.

Praktiline to6.
Teostab pabeririba

voltimisega tehteé :2 voi

1:3.
2




o tunneb segaarvude
korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel,

valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut harilike
murdude korrutamise ja jagamise
oskuste omandamisel.

Arvutamine
murdudega.

arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vdhim iihine
nimetaja on kuni 100;

o arvutab tdpselt avaldiste
vadrtusi, mis sisaldavad
nii kiimnend- Kui ka
harilikke murde ja sulge
(el tekita negatiivseid
vahe- ega 1opptulemusi);

teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 16pliku
kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru
kiimnendldhendi;

o teisendab 1opliku
kiimnendmurru
harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi
16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab hariliku murru
kiimnendldhendi ja

Arvutamine harilike
ja

kiimnendmurdudega.

Kimnendmurru
teisendamine
harilikuks murruks
ning hariliku murru
teisendamine
kiimnendmurruks.

kiimnendmurd,
10plik
kiimnendmurd,
16pmatu
kiimnendmurd,
16pmatu
perioodiline
kiimnendmurd,
perioodiline
kiimnendmurd,
kiimnendmurru
periood,
kiimnendldhend.




vordleb harilikke murde
kiimnendldhendite abil;
rakendab tehete jirjekorda;
tunneb tehete omadusi ning tehete
litkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pdhitehte
eeskirju harilike
murdudega (sh
segaarvud) ning
rakendab neid arvutades;

valib harilikke murde ja
kiimnendmurde sisaldavate
iilesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid tdis-ja
murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
harilikke murde;

hindab oma arengut harilike
murdude teisenduste omandamisel
ja harilike murdudega arvutamisel.

Positiivsed ja
negatiivsed
taisarvud.

loeb ja kirjutab tdisarve;

o selgitab negatiivsete
arvude tdhendust, toob
nende kasutamise kohta
elulisi néiteid;

Positiivsed ja
negatiivsed arvud
arvteljel.

Arvude jérjestamine.

Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,
arvtelg,




leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud
koos oma
vastandarvudega ja
arvuga null
moodustavad tdisarvude
hulga;

o teab, et vastandarvude
summa on null;

jérjestab ja vordleb tdisarve;

o vordleb tiisarve ja
jérjestab neid,

o teab arvtelje ja arvkiire
erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti
vahelise kauguse
arvteljel;

kasutab matemaatika Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut tdisarvude
tundmadppimisel.

Kahe punkti
vaheline kaugus
arvteljel.

nullpunkt,
kujutamisiihik,
punkti koordinaat.

Arvutamine
taisarvudega.

e arvutab peast ja kirjalikult

taisarvudega;

o liidab ning lahutab
positiivsete ja
negatiivsete
tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

o avab sulud; NAIDE -
(+5) ;+(-8)

o teab, et vastandarvude
summa on null, ja

Arvutamine
tiisarvudega.

arvu
absoluutvaartus.




rakendab seda teadmist
arvutustes;

o rakendab korrutamise
ning jagamise reegleid
positiivsete ja
negatiivsete
tdisarvudega arvutades;

rakendab tehete jarjekorda;
lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvairtust);

leiab arvu absoluutvéartuse;

o teabarvu
absoluutvairtuse
geomeetrilist tihendust;

o leiab tdisarvu
absoluutvéirtuse;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi iilesande lahendamiseks;
valib tdisarve sisaldavate {ilesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

o kasutab
taskuarvutit/kalkulaatorit
(veebis, rakenduses jne)
arvutuste




kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut tdisarvudega
arvutamise oskuste omandamisel.

Protsent.

Protsendi moiste.

Osa leidmine
tervikust.

selgitab protsendi moistet;

o teab, et protsent on liks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii
iithikumeetodi kui
algoritmi abil;

o teisendab 1opliku
kiimnendmurru
harilikuks murruks ja
hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi
16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides
maédratud osa;

nimetab probleemide lahendamise
skeemi (nt Polya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande
lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee
ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

Protsendi maiste.

Osa leidmine
tervikust.
Tekstiilesanded.

protsent,
osamaar,
protsendimaéar,
laen,

intress,
intressimaar,
lihtintress.




rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab igapédevaelule
tuginevaid tilesandeid
protsentides méaratud
osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
maéératud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides
maédratud osa leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja
juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis
esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

kasutab matemaatika Oppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut protsendi mdiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Punkti asukoht
tasandil.
Koordinaattasand.

joonestab koordinaatteljestiku,
mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;

o madrab punkti
koordinaate
koordinaatteljestikus;

joonistab ja loeb temperatuuri ning
lilkumise graafikut;

Punkti asukoht
tasandil.
Temperatuuri
graafik, Uihtlase
liilkumise graafik ja
teised empiirilised
graafikud.

koordinaattasand,
koordinaatide
alguspunkt e.
nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.




o joonestab lihtsamaid
temperatuuri ja lilkumise
graafikuid,

o loeb andmeid
temperatuuri ja litkumise
graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (mdotmine,
kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede
nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, tildistamine);

hindab oma arengut
koordinaatteljestiku moiste
omandamisel ja punkti asukoha
madramisel koordinaatteljestikus.

Geomeetria. Ring
ja ringjoon.

e joonestab ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o teab ringjoone
keskpunkti, raadiuse ja
diameetri tdhendust;

Ring ja ringjoon,
nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja
ringi pindala.

Ringjoone raadius,
diameeter,

ringi keskpunkt;
ringjoon,

ring,

ringjoone pikkus,
ringi pindala,

arv m (Pii).

Praktilised tood.

e Ornamentide
joonestamine
(lihtsam variant -
Opilane joonistab
pildi kasutades vaid
sirklit).

e Geomeetrilised
konstruktsioonid




o joonestab etteantud
raadiuse vOi diameetriga
ringjoont;

selgitab 1t (Pii) tdhendust ja seost
ringjoone pikkusega;

o leiab katseliselt arvu
ligikaudse viértuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi
pindala;

o eristab ringi ja ringjoont;

o teab ja kasutab ringjoone
pikkuse valemi tdhist C;

kasutab matemaatika dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut ringi ja
ringjoone mdiste omandamisel ja
ringjoone pikkuse ning ringi pindala
arvutamisel.

(vitraaz).

e Joonestada
kolmnurgale
iimberringjoon ja
siseringjoon.

Sektordiagramm

teab sektordiagrammi ning loeb
sellelt andmeid;

o joonestab sektoreid,;

o loeb andmeid
sektordiagrammilt;

illustreerib joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o joonestab
sektordiagramme
joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi
abil;

analiilisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi

Sektordiagramm

Ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

Praktiline to0.

Joonestab sektordiagrammi
(nt rekordite raamatust
puude jdmedused; millest
koosneb inimese keha: vesi,
valgud, rasvad, siisivesikud,
muu jne)




sektordiagrammina, pdohjendab
valikut.

e hindab oma arengut
sektordiagrammi moiste
omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete
lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

koostab lihtsamas kontekstis esineva
probleemi, kasutades lahendamisel
sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest |e® joonestab joonestusvahendite ja Peegeldus sirgest. Telgstimmeetria, Praktiline t66.
ja punktist. IKT-vahendite abil sirge suhtes Peegeldus punktist, | siimmeetriatelg, Stimmeetria tahestikus
stimmeetrilisi kujundeid,; peegeldustelg, (nditeks kirjutab oma nime
o teab jatunneb kujutis, triikkitdhtedega ja tdmbab
telgstimmeetrilisi tsentraalsiimmeetria, | simmeetriateljed). Tahed
kujundeid; telgsiimmeetriline voib teha ka arvutis.
o joonestab sirge (ja kujund,
punkti) suhtes antud vordsed kujundid, e kunstidpetus -
punktiga siimmeetrilise punkti kaugus pildid simmeetriale;
punkti, antud 15iguga sirgest. e Kkisitoo- tikivad
siimmeetrilise 16igu ning siimmeetrilisi
antud kolmnurga voi rahvuslikke
nelinurgaga ornamentikaid,;
stimmeetrilise kujundi; e informaatika -

e toob nditeid dpitud geomeetriliste Opilane tootab
kujundite ning stimmeetria kohta tarkvaraga
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, GeoGebra, millega
kasutades IKT voimalusi (nditeks ta: joonistab
internetiotsing, pildistamine, koordinaatteljestikku
mobiilirakendused); kolmnurga

1) peegeldab kujundit
X- ja y-telje suhtes




o eristab joonisel
stiimmeetrilised
kujundid;

o eristab
tsentraalstimmeetrilisi
kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut siimmeetria moiste
omandamisel.

2) peegeldab kujundit

koordinaatide
alguspunkti suhtes

Loigu ja nurga
poolitamine.

e joonestab joonestusvahendite ja
IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja;

o poolitab sirkli ja
joonlauaga 16igu ning
joonestab keskristsirge;

o poolitab sirkli ja
joonlauaga nurga;

o joonestab IKT-vahendite
abil 181gu keskristsirge
ja nurgapoolitaja ning
sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

hindab oma arengut 15igu ja nurga

poolitamise omandamisel.

Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Nurga poolitamine.

16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja,
16igu poolitamine,
ristsirge.

Praktiline t60.

Ldigu poolitamine
sirkliga ja voltides,
nurga poolitamine
sirkliga ja voltides.

Praktiline too.
Joonestab kolmnurgale
iimberringjoone ja
siseringjoone.

Kolmnurk ja selle Kolmnurk, selle kolmnurk ja Praktilised tood

omadused. ® joonestab ning téhistab kolmnurga | elemendid. selle elemendid, e Kolmnurga nurkade

Kolmnurkade nii joonestusvahendite abil kui ka Kolmnurga nurkade | kolmnurga nurkade summa - nurgad

vordsuse kasutades interaktiivset geomeetria | summa. summa, kokku:

tunnused. programmi; lahiskiiljed, 1) voltides
lahisnurgad, 2) rebin kolmnurga




o nditab joonisel ning
nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja
nimetab kolmnurga
lahisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;

o teab ja kasutab nurga
siimboleid;

o joonestab kolmnurga
kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise
nurga jirgi ning iihe
kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

e rakendab tulesandeid lahendades

kolmnurga sisenurkade summat;

o teab kolmnurga
sisenurkade summat ja
rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;

e podhjendab, kas kolmnurgad on

vordsed voi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;
o teab kolmnurkade
vordsuse tunnuseid
KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid iilesandeid
lahendades;
hindab oma arengut kolmnurga
vordsuse tunnuste omandamisel ja teab
kolmnurga sisenurkade summat.

Kolmnurkade
vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga
joonestamine (kolme
kilje jargi, kahe
kiilje ja
nendevahelise nurga
jargi ning the kiilje
ja selle ldhisnurkade
jargi).

KKK, KNK, NKN.

kolmeks ja liimin
saadud tiikid
nurkade pidi kokku
e Joonestab
kolmnurga kolme
kiilje jargi, kahe
kiilje ja
nendevahelise nurga
jérgi ning tiihe kiilje
ja selle lahisnurkade
jérgi. Pohjenda, et
selliselt joonestatud
kolmnurgad on
omavahel vordsed.
e Kolmnurksed
litklusmérgid.
Kasuta sirklit ja joonlauda
ning skitseeri liiklusmark
“Anna teed”. Liiklusmark
on vordkiilgse kolmnurga
kujuline, mille kiiljepikkus
tegelikkuses on 0,6 m.
Joonise tegemiseks kasuta
modtkava 1:20. Margil
oleva sisemise punase randi
paksus on 5 cm.

Kolmnurkade
liigitamine.

e liigitab kolmnurki kiilgede ja
nurkade jirgi;

Kolmnurkade
liigitamine.

teravnurkne
kolmnurk,

Praktiline t60
e Voldib vordhaarse
kolmnurga.




o nditab joonisel ning
nimetab kolmnurga
tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning
etteantud andmete (nt
info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja
kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab
taisnurkse kolmnurga
kiilgi;

O néitab ning nimetab
vordhaarses kolmnurgas
kiilgi ja nurki;

o teab vOrdhaarse
kolmnurga omadusi ja
kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e joonestab ning tdhistab kolmnurga
nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria
programmi;

o joonestab teravnurkse,
tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

o joonestab erikiilgse,
vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

O joonestab Opitud
kolmnurki
arvutiprogrammi abil,

hindab oma arengut kolmnurkade
liigitamise omandamisel.

niirinurkne
kolmnurk,
taisnurkne
kolmnurk,
kaatet,
hiipotenuus,
vordkiilgne
kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk,
vordhaarne
kolmnurk,
haar,

alus,
tipunurk,
alusnurk.

e Joonesta paberile

101k ja sellest iiles
ning alla poole
moned punktid.
Joonesta antud
punkte ja 16iku
kasutades
voimalikult palju
kolmnurki ja nimeta
saadud kolmnurga
liik.




Kolmnurga
iimbermaoot ja
pindala.

arvutab kolmnurga timbermdddu;
joonestab kolmnurga korgused
ning arvutab kolmnurga pindala;

o tunneb modisteid alus ja
korgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele
korguse;

o moddab kolmnurga
aluse ja korguse;

moistab ja selgitab pindala
moistete tihendust;

o teab ja rakendab
kolmnurga pindala
valemit, eristab
taisnurkse kolmnurga
pindala valemit;

hindab oma arengut kolmnurga
iimbermoddu ja pindala arvutamise
moiste omandamisel;

valib iilesande lahendamiseks
sobiva lahendustee kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Kolmnurga
imbermoot ja
pindala.
Kolmnurga alus ja
korgus.

kolmnurga alus,
kolmnurga kdrgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga
imbermoot,
tdisnurkse
kolmnurga pindala.

Praktiline t66
e Joonestab
kolmnurga ning
seejérel vabalt
valitud kiiljele
korguse. Niiiid on
joonisel 2
kolmnurka, millele
saab korguse
joonestada. Nii oma
t60d jatkates saab
kolmnurgale
tdmmata 10pmatult
palju korguseid.
Naditeks joonesta
kolmnurkadele
kokku 10 korgust.
Varvides saab antud
t00st kunstiteos.
Voldib etteantud
kolmnurgale kdrguse
(nurgapoolitaja)




7. KLASS

TEEMA

OPITULEMUSED

OPPESISU

MOISTED

PRAKTILISED TOOD
OPIPROJEKTID

OPPETEGEVUS VALIASPOOL
KLASSIRUUMI
RATSIONAALARVUD (u e Joeb ja saab iseseisvalt aru Arvuhulgad,
25 tundi) Sppematerjalides olevatest ratsionaalarvud. taisarvud
ARVUHULGAD tekstidest Arvude jarjestamine | POsitilvsed ja
e sénastab oma télgendusi ja negatiivsed arvud
pbhjendusi- seostab dpitavat ratsionaalarvud
igapdevaeluga ning oskab
tuua néiteid igapaevaelust arvuhulgad
o eristab positiivseid ja
negatiivseid arve ja murdarvud
saab aru nende arvu
tahendusest; absoluutvaartus
o teab arvuhulki:
naturaalarvud, ratsionaalarvu
taisarvud, murdarvud, vastandarv
ratsionaalarvud; L
o oskab jarjestada pocrdary
etteantud
ratsionaalarve;
e (Umardab ratsionaalarve
etteantud jarguni;
leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
podrdarvu ja absoluutvaértuse
TEHTED e liidab, lahutab, korrutab ja Tehted tehete jarjekord
RATSIONAALARVUDEGA jagab ratsionaalarve peast, ratsionaalarvudega. | kahe punkti
kirjalikult ja kalkulaatoriga ning | Tehete jarjekord. vaheline kaugus
rakendab tehete jarjekorda; Arvutamine
o kasutab kalkulaatoriga.
ratsionaalarvudega Kahe punkti

arvutades digesti
margireegleid;

o hindab eri liiki
murdude korral, mil

vaheline kaugus
arvteljel.




viisil arvutades saab
tapse vastuse ja
kuidas on otstarbekas
arvutada;

selgitab, missugused
murrud teisenevad
IOplikeks
kiimnendmurdudeks

(LN
(nt. 27) ning

missugused mitte (nt.
11

)
teab, et tapse
arvutamise korral pole
lubatud hariliku murru
vaartust asendada
selle
kiimnendlahendiga
(nt.

2+ 067);

kasutab mitme
tehtega llesandes
vastandarvude
summa omadust ja
liitmise seadusi;
korrutab ning jagab
positiivseid ja
negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);
teeb tehteid
positiivsete ja
negatiivsete harilike
murdudega koos
kiimnendmurdudega;
lahendab lilesandeid,
milles on kuni neli
tehet ja tGihed sulud;




o rakendab nelja tehet
(liidab, lahutab,
korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.
o leiab kahe punkti
vahelise kauguse
arvteljel;
Umardab tehte tulemuse etteantud
jarguni;

ASTENDAMINE (20
tundi)

e selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise
tdhendust;

e pobhjendab ja kasutab
astendamisreegleid

e astendab naturaalarvulise
astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab
tehete jarjekorda;

o astendab negatiivset
arvu naturaalarvuga,
teab sulgude
tahendust;

o teab, kuidas astme (-
1)" ja =17 vaartus
sOltub astendajast n;

o tunneb tehete
jarjekorda ja rakendab
neid reegleid koikides
tehetes (liitmine,
lahutamine,
korrutamine,
jagamine ja
astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori
abil, veebipohiselt voi
arvutialgebra
slisteeme kasutades

Naturaalarvulise
astendajaga aste.
Astme moiste.
Tehted astmetega.
Arvu kiimme
astmed; vaikeste ja
suurte arvude
kirjutamine kimne
astmetega ning
nendega
arvutamine.
Tapsed ja
ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane
dmardamine.

naturaalarvulise
astendajaga aste

arvu aste
astendaja

astme alus
astendamine
tehted astmetega

tehete jarjekord
seoses
astendamisega

suurte ja vaikeste
arvude
kirjutamine
kiimne astmetega

tapne ja
ligikaudne arv

arvu standardkuju
Uimardamine




tehteid
ratsionaalarvudega;
e (mardab ratsionaalarve
etteantud jarguni;

o teab, et arvutamise
[Opptulemus ei saa
olla tdpsem vorreldes
algandmetega;

o Umardab arvutuste
(ligikaudseid)
tulemusi maoistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse
tdisarvulise astendajaga
astme vaartuse

e kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul

e otsib, loeb ja mébistab
iseseisvalt 6ppematerjalides
olevaid tekste

toob naiteid igapaevaelu
olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

PROTSENTARVUTUS JA
STATISTIKA (u 25 tundi)
PROTSENTARVUTUS

e selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti méiste
tdhendust;

e teisendab protsendi
kiimnendmurruks ja harilikuks
murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse
tiilipllesandeid (osa leidmine,
terviku leidmine, osamaara
leidmine, suuruse muutumine);

o leiab osa tervikust;

o leiab antud osamaara
jargi terviku;

o valjendab kahe arvu
jagatist ehk suhet
protsentides;

o leiab, mitu protsenti

Promilli moiste.
Arvu leidmine tema
osamaara ja
protsendimaara
jargi. Jagatise
valjendamine
protsentides.
Protsendipunkt.
Suuruse
muutumise
valjendamine
protsentides.

protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendimaar




moodustab ks arv
teisest, ja selgitab,
mida tulemus naitab;

o maarab suuruse
kasvamist ja
kahanemist
protsentides kui kahe
arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

o eristab muutust
protsentides
muutusest
protsendipunktides;

kasutab protsentarvutusel
erinevaid lahendusmeetodeid
(Gihikumeetod, skeem,
algoritm)

saab aru llesande sisust ja
koostab ise véi otsib elulise
sisuga protsentiilesandeid (sh
lilesandeid laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust
otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen,
hoius, intress, maksud,
investeerimine)

kasutab (igapdevaelu)
lilesannete lahendamisel
otstarbekat osamdara
esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd)
selgitab protsentarvutuse
elulisi kasutusvéimalusi ning
absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni

o oskab erinevatest
tekstidest (nt
ajaleheartikkel) leida
mdistete protsent ja




protsendipunkt
kasutamist (sh
vaarkasutust);
tdlgendab reaalsuses
esinevaid
protsentides
véljendatavaid
suurusi, lahendab
kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;
rakendab
protsentarvutust
reaalse sisuga
dlesandeid
lahendades;

arutleb Ghishiive ja
maksude olulisuse (le
Uhiskonnas;

selgitab laenudega
seotud ohte ja
kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat
otstarbekust;
koostab isikliku
eelarve;

teab, kuidas tekivad
tulud ja mis on
inimese voimalikud
tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata
voimalikke ja
ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid
(nt laenamisel);
selgitab mone
konkreetse néite




pohjal, kuidas on
inimest ahvatletud
laenu vétma ja mis
juhtub, kui laen jaab
oigel ajal tasumata;
koostab probleemiilesandeid
protsentarvutuse kohta.

FUNKTSIOONID JA
NENDE GRAAFIKUD (u
30 tundi)

e selgitab eluliste nadidete pohjal
vordelise, lineaarse ja
poordvordelise séltuvuse
tdhendust;

o selgitab naidete
pohjal muutuva
suuruse ja funktsiooni
olemust, suudab
eristada seoses
sOltuvat ja sOltumatut
muutujat;

o selgitab vordelise
sOltuvuse tdhendust
eluliste ndidete pohjal
(nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba
kogus);

o selgitab
poordvordelise
sOltuvuse tahendust
eluliste naidete pohjal;

(@]

e moistab ja tunneb ara
vérdelise ja pdordvérdelise
seose (nt liikumisel teepikkus,
aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid
avaldisi (nt pindala ja
ruumala);

o kontrollib tabelina
antud suuruste jargi,
kas on tegemist

Tahtavaldise
vaartuse
arvutamine.
Lihtsamate
tahtavaldiste
koostamine.
Uhtlase liikkumise
graafik. Vordeline
sOltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik
(sirge), vordeline
jaotamine.
Poordvordeline
sOltuvus,
poordvordelise
sOltuvuse graafik
(hiperbool).
Lineaarfunktsioon,
selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni
rakendamise
naiteid.

funktsioon

funktsiooni
vaartus

funktsiooni
graafik

vordeline
soltuvus

vordelise
soltuvuse graafik

sirge

Poordvordeline
soltuvus

poordvordelise
so6ltuvuse graafik
hiiperbool

lineaarfunktsioon
lineaarliige
vabaliige

lineaarfunktsiooni
graafik

soltuv ja
soltumatu
muutuja
vordetegur




vordelise sdltuvusega;
otsustab graafiku
pohjal, kas on
tegemist vordelise
sOltuvusega;

toob néiteid vordelise
sOltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;
kontrollib tabelina
antud suuruste jargi,
kas on tegemist
poordvordelise
sOltuvusega;

saab graafiku pdhjal
aru, kas on tegemist
poordvordelise
sOltuvusega;

oskab tdlgendada
vordelise ja
poordvordelise seose
kordajaid;

teab, mis on lineaarne
sOltuvus; eristab
lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab etteantud
funktsiooni graafiku (sirge,
hiiperbool) (nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

O

arvutab tihetdhelise
tahtavaldise vaartuse;
joonestab vordelise
soltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka
digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
joonestab




poordvordelise
sOltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka
digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
joonestab
lineaarfunktsiooni
avaldise pohjal
graafiku nii kasitsi kui
ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);
otsustab graafiku
pohjal, kas funktsioon
on lineaarne voi ei ole;
oskab kontrollida
graafiku abil ja
algebraliselt, kas
punkt asetseb
etteantud graafikul;
leiab funktsiooni
graafiku ja telgede
IGikepunktid;

oskab graafiku pdhjal
selgitada keha
liikumist (nt oskab
arvutada keha
liikumise keskmist
kiirust, keha lilkumise
kiirust antud ajahetkel
ja vajadusel
teisendada
mo&otiihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud
diinaamilisi jooniseid
kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju
s6ltuvust funktsiooni
avaldises olevatest
kordajatest;




o oskab lugedaja
analltsida
funktsiooni graafikut
(Naide: Milliste x
vaartuste korral on
funktsiooni vaartused
negatiivsed? Milliste x
vaartuste korral on
funktsiooni vaartused
suurem kui —27?)

e Joeb ja saab aru
O6ppematerjalides olevatest
tekstidest.

VORRAND (25 tundi) e nimetab vérrandi pbhiomadusi | Vorrandi mdiste. vorrand

VORRANDI e [ahendab lineaar- ja Vérrandite vorrandi lahend

LAHENDAMINE vordekujulisi vbrrandeid, samavaarsus. vorrandi
kasutades vérrandi Vorrandi lahendamine
pohiomadusi (sh graafiliselt pdhiomadused. samavaarsed
ning arvutiprogrammide abil) Uhe tundmatuga vorrandid

o tunneb ara vorrandi; lineaarvorrand, . .

o teab jarakendab selle lahendamine. | VOrrandite
vorrandi pdhiomadusi; | Varre. Vorde L

o lahendab p&hiomadus. Vérre
lineaarvorrandeid, sh | Vordekujulise
graafiliselt vorrandi vordeline
arvutiprogrammi lahendamine. jaotamine
kasutades;

o avaldab vordest Vordekujuline
liilkme; vorrand.

o lahendab Vordekujulise
vordekuijulisi vorrandi
vorrandeid; lahendamine

loeb, saab aru ja oskab kasutada

erinevaid 6ppematerjale (sh

Oppevideod)
TEKSTULESANNETE e koostab ja lahendab Lihtsamate (sh tundmatu
LAHENDAMINE tekstlilesandeid, mis igapaevaeluga muutuja
LINEAARVORRANDI lahenduvad vérrandi abil (sh seonduvate) avaldis
ABIL vordelise jaotamise tekstiilesannete vorrand




llesandeid)
saab aru llesande sisust ja
oskab seda véljendada
matemaatiliste siimbolite abil
o annab edasi
tekstilesande
matemaatilises
keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal
lineaarvorrandi
o lahendab enda
koostatud
lineaarvorrandit, sh
protsentarvutuse
kohta
koostab ise elulise sisuga
lilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, véimalusel
kasutab osamdara esitusviisi
(protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)
sbnastab oma télgendusi ja
pOhjendusi
o kontrollib ja analtiisib
saadud lahendi
oigsust teksti pohjal
o vormistab lilesande
tekstile vastava
vastuse
reflekteerib oma tegevusi
tekstlilesannete lahendamisel

modelleerib Opetaja juhendamisel
lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi 6petaja
juhendamisel

lahendamine
vorrandiga.

lahend

kontroll
vorra/korda
suurem/vaiksem
vahemalt/ iilimalt




GEOMEETRIA (u 25
tundi)
HULKNURGAD

joonestab ja konstrueerib
(kdsitsi ja arvutiga) tasandilisi
kujundeid etteantud
elementide jargi;

O

O

teab, mis on hulknurk,
naitab hulknurga
tippe, kiilgi ja nurki
ning lahiskdlgi ja
lahisnurki;

saab aru moistest
korrapdrane hulknurk;

arvutab kujundite
joonelemendid, imberméédu,
pindala ja ruumala;

O

arvutab hulknurga
Umbermoodu,
sisenurkade summa
ja korraparase
hulknurga the nurga;
moddab rodpkdliku
kiljed ja korguse,
arvutab imbermd&ddu
ja pindala;

teab rombi
diagonaalide ja
nurkade omadusi,
kasutab neid
dlesandeid
lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi
ning klassifitseerib kujundeid
lihiste omaduste p6hjal;

O

O

joonestab etteantud
kiilgede ja nurgaga
roopkiliku, tema
diagonaalid ja
korguse;

teab roopkiiliku
kilgede, nurkade ja

Hulknurk, selle
imbermoot.
Hulknurga
sisenurkade
summa.
Roopkilik, selle
omadused.

Roo6pkiliku pindala.

Romb, selle
omadused. Rombi
pindala.
Korrapéarased
hulknurgad.

hulknurk
hulknurga kiiljed
hulknurga tipud
hulknurga nurgad

hulknurga
lahiskiiljed

hulknurga
lahisnurgad

hulknurga
iimbermoot

diagonaalid
kumer hulknurk

sisenurkade
summa

roopkiilik
roopkiiliku
iimbermoot ja
pindala

romb

rombi iimbermoot
japindala
korraparased
hulknurgad




diagonaalide omadusi
ning kasutab neid
ulesandeid
lahendades;

o joonestab etteantud
kiilje ja nurga jargi
rombi;

o joonestab ja mdddab
rombi kiilgi, kdrgust ja
diagonaale, arvutab
imbermo606du ja
pindala;

o oskab visandada
teksti pohjal
tasapinnalisi
kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korraparaseid
ja korraparatuid
hulknurki; oskab
joonestada (késitsi)
korraparast
kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja
konstrueerida
(digivahendite abil)
mistahes korraparast
hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

kasutab seaduspdrasusi
avastades ja hlipoteese
pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

PUSTPRISMA

visandab plistprisma
kirjeldab kujundite omadusi
ning klassifitseerib kujundeid

Plstprisma, selle
pindala ja ruumala.

kolmnurkne ja
nelinurkne
plistprisma




Uhiste omaduste pbhjal;

e arvutab plstprisma, pindala ja prisma pohitahud

ruumala etteantud prisma kiilgtahud
joonelementide abil
o tunneb kehade prisma tipud
hulgast kolmnurkse ja .
nelinurkse pr~|'s‘.ma d
pistprisma; pohiserva
o naitab ning nimetab prisma kiilgserv
kolmnurkse ja prisma korgus

nelinurkse pistprisma
pdhitahke, naitab
selle tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma
korgust, kiilgtahke
ning pohja korgust;

o arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma
pindala ning ruumala;

o markab igapaevaelus
matemaatilisi
kujundeid;

oskab lahendada llesandeid
erinevate geomeetriliste kujundite

kohta.
TEHTED ASTMETEGA. e selgitab naturaalarvulise Astmete I
UKSLIIKMED (u 20 tundi) astendajaga astendamise korrutamine ja iksliige
tdhendust jagamine iiksliikme kordaja

e pobhjendab ja kasutab
astendamise reegleid
o korrutab iihe ja sama

Korrutise ja jagatise | 5gte
astendamine

. astme alus
alusega astmelql Astme astendaja
astendab korrutise; astendamine

o astendab astme; .

o jagab vordsete Uksliige.
alustega astmeid; Uksliikmete
astendab jagatise; korrutamine ja
teab,eta’=1,a#0; jagamine.

o teab,et707=0,1 Uksliikmete liitmine




102 =10,01

102 =0,001

104 =0,0001 jne;
kirjutab
kiimnendmurru 10
astmete abil.

e korrastab liksliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab ja jagab
Uksliikmeid

O

(@]
o
o

teab moisteid lksliige
ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1
jaetakse kirjutamata
ning miinusmark
ukslilkme ees
tédhendab kordajat (-
1);

viib Uksliikme
normaalkujule ja leiab
selle kordaja;
koondab sarnaseid
uksliikmeid;

korrutab uksliikmeid;
astendab Uksliikkmeid;
jagab uksliikmeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

ja lahutamine




8. KLASS

PRAKTILISED
TOOD
~ ~ . OPIPROJEKTID
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED SPPETEGEVUS
VALJASPOOL
KLASSIRUUMI
HULKLIIKMED (u 40 tundi)
HULKLIIKMETE LIITMINE JA e |oeb ja saab iseseisvalt aru
LAHUTAMINE; UKSLIIKME oppematerjalides olevatest
KORRUTAMINE tekstidest
HULKLIIKMEGA JA o teab mdisteid hulkliige,
HULKLIIKME JAGAMINE kaksliige, kolmliige ja
UKSLIIKMEGA nende kordajad,
e korrastab uks- ja hulkliikmeid,
liidab, lahutab ning korrutab
tiks- ja hulkliikmeid ning jagab | Hulkliige. Hulkliikme
tiksliikmeid ja hulkliiget vaartuse arvutamine. hulkliige
tiksliikmega Hulkliikmete liitmine ja kaksliige, kolmliige
o oskab arvutada lahutamine. hulkliikme kordaja
hulkliikme vaartuse ette | Hulklikme korrutamine ja korrastatud hulkliige

antud ratsionaalarvulise
muutuja vaartuste
korral;

o hulkliikmete liitmisel ja
lahumisel rakendab
sulgude avamise
reeglit;

oskab tuletada ja sdnastada analoogia
pohjal lintsamaid eeskirju (nt hulknurga
imbermd&0du ja pindala avaldamine)

jagamine Uksliikmega.

sulgude avamine

KORRUTAMISE ABIVALEMID
JA TEGURDAMINE

e korrutab hulkliikmeid
o korrutab kaksliikmeid;
o leiab kahe tksliikme
summa ja vahe
korrutise, kasutades
valemit;

Kaksliikmete korrutamine.
Kahe iiksliikme summa ja
vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.
Hulkliikkmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide

ruutude vahe
kaksliikme ruut (summa
ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine




leiab kaksliikme ruudu;
leiab kahe uksliikme
summa ja vahe
korrutise,

o korrutab hulkliikmeid
(markus: piirduda
juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja
korrutada
kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab
algebralisi avaldisi,
kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid
sulge avades (soovitus:
thes avaldises
kasutada vahemalt
kahte erinevat valemit).

tegurdab hulkliikmeid (toob
dhise teguri sulgude ette,
kasutab ja péhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

oskab tuletada ja sdnastada
analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe
ruut)

annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; lilesannete
lahendamisel ja lahenduskaigu

summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise
lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine
dhise teguri sulgudest
valjatoomisega.

selgitamisel
KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEM
(u 25 tundi)
KAHE TUNDMATUGA IfJeb ja mo:gtab lseselsyalt Kahe turldmatuga tundmatu
~ Oppematerjalides olevaid tekste | lineaarvorrand. kahe tundmatuga
LINEAARVORRAND, o tunneb é&ra kahe Lineaarvorrandi lineaarvorrand
LINEAARVORRANDISUSTEEMI ) !
tundmatuga lahendamine. kahe tundmatuga




LAHENDAMINE
GRAAFILISELT

lineaarvérrandi;

o tunneb éara kahe
tundmatuga lineaarse
vorrandislisteemi;

o oskab avaldada kahe
tundmatuga
lineaarvorrandist (ihe
tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe
tundmatuga
lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe
tundmatuga
lineaarvorrandislisteemi
graafiliselt (nii kasitsi kui
digivahendeid
kasutades);

o oskab graafilise
lahendamise pbhjal
kirjeldada kahe
tundmatuga
lineaarvérrandi
lahendihulka

leiab elulise (nt
finantsvaldkonna) probleemi
véljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vorrandisiisteemi
koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid

kasutab (igapdevaelu)
lilesannete lahendamisel
otstarbekat osamddra esitusviisi
(protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

lahendab lineaarvérrandisiisteeme
graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

Kahe tundmatuga
lineaarvérrandi graafiline
esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi
lahendamine graafiliselt.

lineaarvorrandi

normaalkuju,

kahe tundmatuga

lineaarvorrandi lahend,

kahe tundmatuga

lineaarvorrandi kujutis,

[6ikepunkt

kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteem

(LvS),




e |ahendab
lineaarvorrandisiisteeme
kasutades liitmis- ja

asendusvotet
o oskab avaldada kahe
tundmatuga
KAHE TUNDMATUGA lineaarvorrandist tihe
LINEAARVORRANDISUSTEEMI tundmatu teise kaudu; Liitmisvote. liitmisvét
LAHENDAMINE o oskab viia kahe Asendusvéte. iitmisvo ed )
LITMISVOTTEGA JA tundmatuga asendusvote
ASENDUSVOTTEGA lineaarvérrandi
normaalkujule;
o oskab valida lilesande
lahendamiseks sobiva
votte
lahendab lineaarvorrandististeeme
arvutiprogrammide abil
e koostab ja lahendab
tekstiilesandeid, mis
lahenduvad (ihe tundmatuga
vorrandi voi kahe tundmatuga
vorrandislisteemi abil (sh
vordelise jaotamise lilesandeid)
o edastab tekstiilesande tundmat
sisu matemaatilises Lihtsamate (sh muzu;rl]i]u
TEKSTULESANNETE keeles (kirjeldab ja 'gapdevaeluga ovaldie
tahistab tundmatud) seonduvate) ~
LAHENDAMINE KAHE YN . vorrand
o koostab teksti pohjal tekstllesannete
TUNDMATUGA kahe tundmatuga lahendamine kahe lahend
LINEAARVORRANDISUSTEEMI i - e . kontroll
ineaarvérrandististeemi | tundmatuga -
ABIL vorra/korda

ja/voi ihe tundmatuga
lineaarvorrandi
o kontrollib ja analiiisib
saadud lahendite
Oigsust teksti pohjal
o vormistab llesande
tekstile vastava vastuse
e saab aru lilesande sisust ja
oskab seda valjendada

lineaarvorrandisiisteemiga.

suurem/vaiksem
vahemalt/ iilimalt




matemaatiliste simbolite abil
koostab ise elulise sisuga
ulesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab
osamadra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)

o lahendab enda
koostatud
lineaarvorrandisisteemi

sOnastab oma tdlgendusi ja
pdhjendusi
reflekteerib oma tegevusi

tekstlilesannete lahendamisel

GEOMEETRIA (u 70 tundi)

DEFINEERIMINE JA
TOESTAMINE

teeb vahet defineerimisel ja
kirjeldamisel

o oskab selgitada
definitsiooni moistet;

o oskab defineerida
paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide
aksioomi;

eristab hiipoteesi, eeldust,
vaidet ja tdestust, selgitab
mone teoreemi tdestuskaiku,
vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid

o oskab selgitada
teoreemi, eelduse ja
vaite moistet;

o oskab selgitada mone
teoreemi toestuskaiku
(selgitus: tdestuskaigu
selgitamisel peab
ilmnema, et dpilane on
aru saanud, mitte pahe
oppinud);

o oskab rakendada opitut

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja vaide.
Naiteid teoreemide
toestamise kohta.

definitsioon
defineerimine
algmoiste
aksioom
paralleelide aksioom
teoreem
teoreemi eeldus
teoreemi vaide
toestamine
vastuvaiteline
toestusviis




tlesandeid lahendades,
sh joonestab
tlesannete tingimustele
vastava visuaali
o oskab tdestada
teoreemi kolmnurga
sisenurkade summast
o oskab toestada
kolmnurga pindala
valemi
o teab aritmeetika
pdhiteoreemi
o oskab tdestada Thalese
teoreemi
o oskab tdestada
Kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi
e selgitab oma algebra- ja
geomeetria-alaste teadmiste
elulisi rakendusvdimalusi
e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks
oskab kasutada arvutiprogrammi (nt
GeoGebra) seaduspérasusi avastades
ja hiipoteese pistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD
SIRGED

e seoseid paralleelsete sirgete
korral
o oskab defineerida
paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide
aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete
paralleelsuse tunnuseid
o teab,et:
a) kui kaks sirget on
paralleelsed
kolmandaga, siis on

Kahe sirge |dikamisel

kolmanda sirgega tekkivad

nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse
tunnused.

korvunurgad

tippnurgad

lahisnurgad
poiknurgad




need paralleelsed
teineteisega;
b) kui sirge Idikab lhte
kahest paralleelsest
sirgest, siis 16ikab ta ka
teist;
c) kui kaks sirget on
risti ihe ja sama
sirgega, siis on need
sirged teineteisega
paralleelsed;
teab pdik- ja lahisnurkade
modisteid ja nende nurkade
o oskab naidata joonisel
ja defineerida
lahisnurki, kaasnurki
ning poiknurki
o oskab rakendada Opitut
ulesandeid lahendades.
oskab joonestada llesande
tingimustele vastava visuaali

KOLMNURK

saab aru etteantud
Oppematerjali sisust

o oskab joonestada ja
defineerida kolmnurga
valisnurka;

o oskab kasutada
kolmnurga valisnurga
omadust lilesandeid
lahendades;

o oskab leida kolmnurga
puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi,

o oskab leida vérdhaarse
kolmnurga tipunurga
alusnurga jargi ja
vastupidi;

teab kolmnurga keskloigu
maoistet ning kolmnurga

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

vastaskiilg

[ahiskilg

[ahisnurk

kolmnurga sisenurk

kolmnurga valisnurk

kolmnurga keskloik

kolmnurga mediaan
raskuskese




keskldigu omadusi

o oskab joonestada ning
defineerida kolmnurga
keskloiku;

o teab kolmnurga
keskldigu omadusi ja
oskab kasutada neid
tlesandeid lahendades;

o oskab leida keskldigud
kolmnurga kiilgede jargi
ning vastupidi — oskab
leida kiilgi keskldikude
jargi;

o oskab defineerida ja
joonestada kolmnurga
mediaani;

o oskab selgitada
mediaanide I6ikepunkti
omadust;

e joonestab ja konstrueerib
(késitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide
jargi;

o oskab leida opitu toel
puuduvad nurgad;

lahendab lilesandeid kolmnurga kohta
Opitu jargi, sh digitaalselt.

RINGJOON

e otsib, loeb ja mdistab
iseseisvalt dppematerjalides
olevaid tekste

e teab kesk- ja piirdenurga
mdisteid ning nendevahelist
seost

o oskab joonestada
etteantud raadiuse voi
diameetriga ringjoone
nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Kool

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone Idikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja
ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.
Kolmnurga Uimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

ringjoon

sektor

kesknurk

kool

kaar

piirdenurk

Ioikaja

puutuja

puutepunkt

iimberringjoon
siseringjoon




ringjoone kaare, kdolu,
kesknurga ja
piirdenurga;

o teab seost samale
kaarele toetuva
kesknurga ja
piirdenurga suuruste
vahel ning oskab
kasutada seda teadmist
tlesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja maistet
ja omadust

o oskab joonestada
ringjoone ldikajat ning
puutujat nii
joonestusvahenditega
kui ka digivahendeid
kasutades;

o teab puutuja ja
puutepunkti tommatud
raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada
seda llesandeid
lahendades;

o teab, et Uihest punktist
ringjoonele joonestatud
puutujate korral on
puutepunktid vordsetel
kaugustel sellest
punktist, ning oskab
kasutada seda
Ulesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib
(kdsitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide
jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid

o teab, et kolmnurga kdigi




kiilgede keskristsirged
I6ikuvad lihes ja samas
punktis (s6ltumata
kolmnurga liigist), mis
on kolmnurga
dimberringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada
kolmnurga
tmberringjoone (nii
joonestusvahenditega
kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga
(sOltumata kolmnurga
liigist) kdigi nurkade
poolitajad I6ikuvad
dhes ja samas punktis,
mis on kolmnurga
siseringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada
kolmnurga
siseringjoone (nii
kasitsi
joonestusvahenditega
kui ka
tarkvaraprogrammiga);

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK

e |ahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh
kasutades korraparase
hulknurga omadusi)

o oskab selgitada, mis on
apoteem, ja seda
joonestada;

o oskab arvutada

Kolmnurga imber-ja
siseringjoon.

Ko606l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

Pohimoisted:
korraparane hulknurk
koolhulknurk
koolkolmnurk
puutujahulknurk
puutujakolmnurk
hulknurga apoteem




korraparase hulknurga
imbermoaotu.

e joonestab ja konstrueerib
(kdsitsi ja arvutiga) korrapérast
hulknurka etteantud elementide
jargi;

oskab joonestada korraparaseid

hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga;

KUJUNDITE SARNASUS

e otsib, loeb ja mbistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

e kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade

sarnasust
o kontrollib antud I6ikude
vordelisust;

o teab kolmnurkade
sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid llesandeid
lahendades (soovitus:
sarnasuse tunnuste
esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste
hulknurkade
UmbermG6tude ja
pindalade kohta ning
kasutab neid ilesandeid
lahendades (soovitus:
llesandeid lahendades
kasutab dpilane ka
diinaamilise geomeetria
programmi);

o kasutab kolmnurkade
sarnasuse tunnuseid
lilesandeid lahendades;

Vordelised l6igud.
Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

vordelised I6igud

sarnased hulknurgad

sarnased kolmnurgad
sarnasustegur




o kasutab 6pitud
teoreeme ulesandeid
lahendades;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi;




9. KLASS

PRAKTILISED
TOOD
TEEMA OPITULEMUSED OPPESISU MOISTED gPPIIDFI‘EF'{I'CE)JGEEIi-/rllJDS
VALJASPOOL
KLASSIRUUMI
Ruutvorrand ja
ruutfunktsioon (ca
40 tundi)
Opilane:
e seclgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure moistet
ja arvu ruutjuure
tidhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil
ruu%uurli’iab peast voi Arvu- ruuguur. .
kalkulaatoril ruutjuure: Ruutjuur korrut|§estja_ e arvuruut
) . : ' | jagatisest. Teguri toomine e ruutjuur
Arvu ruutjuur o leiab arvu ruutjuure fuuremiirgi ette ja teguri e arvuhulk
kiimnendldhendi, e g . .
. ! viimine juuremirgi alla. e irratsionaalarv
o oskab leida ruutjuurt kiimnendlihend
korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit
Juuremdrgi ette ja viia
tequrit juuremdrgi alla.
e sonastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;
hindab kriitiliselt saadud tulemusi.
Opilane: N N )
mittetdielikke ruutvorrandeid, lahendivalem. e normaalkujuline




o eristab ruutvorrandit
teistest vorranditest;
O nimetab ruutvorrandi
lilkmed ja nende
kordajad;
o viib ruutvorrandeid
normaalkujule;
o saab aru, mis tingimustel
on ruutvorrand tdielik voi
mittetdielik;
O taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetdielikke
ruutvorrandeid;
o lahendab taandamata ja
taandatud tdielikke
ruutvorrandeid
lahendivalemitega,
kasutab sh Viete'i
teoreemi;
o kontrollib ruutvorrandi
lahendeid;
o selgitab ruutvorrandi
lahendite arvu soltuvust
diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab
tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi
abil.
e sonastab oma tdlgendusi ja

Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud
ruutvorrandi
lahendivalem. Viete’i
teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga
seonduvate,
tekstiilesannete
lahendamine
ruutvorrandiga.

ruutvorrand

e ruutliige,
ruutlitkme
kordaja

e lineaarliige,
lineaarliikme
kordaja

e vabaliige

e ruutvorrandi
lahendivalem

e ruutvorrandi
diskriminant

e taandatud ja
taandamata
ruutvorrand

o tiielik ja
mittetaielik
ruutvorrand

Viéte’i teoreem




pohjendusi;
o oskab ndha ja sonastada
matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme
(formuleeri), neid
lahendada ja tulemust
tolgendada.

Ruutfunktsioon

Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni
nullkohtade ja haripunkti
tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning
jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni
ja ruutfunkstiooni ning
nende graafikuid;
o nimetab ette antud
ruutfunktsiooni
ruutliikme, lineaarliikme
ning nende kordajad ja
vabaliikme;
o selgitab ruutliikme
kordaja ja vabaliikme
geomeetrilist tidhendust;
o selgitab nullkohtade
tidhendust;
o leiab nullkohad parabooli
graafikult;
o arvutab ette antud
ruutfunktsiooni
nullkohad;
o loeb jooniselt parabooli
haripunkti koordinaadid
ning arvutab parabooli

Taandamata ja taandatud,
taielik ja mittetéielik
ruutvorrand.
Ruutfunktsioon y =

ax? + bx + ¢, selle
graafik. Parabool.
Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

ruutfunktsioon
ja selle graafik
parabool
parabooli
siimmeetriatelg
funktsiooni
nullkohad
parabooli
haripunkt
ruutliige,
ruutlitkme
kordaja
lineaarliige,
lineaarliikme
kordaja
vabaliige




haripunkti koordinaadid;
e joonestab etteantud funktsiooni

graafiku (sirge, hiiperbooli,
parabooli) nii kasitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;
o eristab vordelist seost
poordvordelisest seoset;
o oskab opetaja
juhendamisel elulisest
olukorrast luua parabooli
mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid
tilesandeid ja tolgendada
saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud
diinaamilisi jooniseid kasutades
funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste;
e sdnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi.

Ratsionaalavaldised
(ca 40 tundi)




Algebralise murru
taandamine,
korrutamine, jagamine
ja astendamine

Opilane:

e (ildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele
murdudele;

o teab hariliku murru ja
algebralise murru
pohiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme
vastava ruutvorrandi
lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist
murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;

o taandab algebralise
murru, kasutades
hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid,
sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme
tegurdamine);
o korrutab, jagab ja
astendab algebralisi
murde positiivse
tdisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja moistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.
Murru pShiomadus.
Tehted algebraliste
murdudega.

murru lugeja ja
nimetaja

murru
laiendamine,
murru laiendaja
murru
astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline
murd

murru
taandamine
murru
pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme
tegurdamine
ratsionaalavaldis
tehete jarjekord

avaldise vairtus

Algebralise murru
laiendamine, liitmine
ja lahutamine

Opilane:

iildistab harilike murdude
arvutusreeglid algebralistele
murdudele;
o laiendab algebralisi
murde.
taandab ja laiendab algebralist

Ruutkolmliikme
tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus.
Tehted algebraliste

murru lugeja ja
nimetaja

murru
laiendamine,
murru laiendaja
murru
astendamine




murdu ning liidab, lahutab,
korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;
o laiendab algebralisi
murde;
o liidab ja lahutab kaht
algebralist murdu.
loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

murdudega.

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru

taandamine

e murru
laiendamine

e murru
pohiomadus

e ruutkolmliige

e ruutkolmliikme
tegurdamine

e ratsionaalavaldis

e tehete jarjekord
avaldise véartus

Ratsionaalavaldiste
lintsustamine

Opilane:

lihtsustab kahetehtelisi
ratsionaalavaldisi;

loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme

tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja

laiendamine.

Murru pohiomadus.
Tehted algebraliste

murdudega.

e murru lugeja ja
nimetaja

e murru
laiendamine,
murru laiendaja

e murru

astendamine

lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru

taandamine

e murru
laiendamine

e murru
pohiomadus

e ruutkolmliige

e ruutkolmliikme
tegurdamine

e ratsionaalavaldis




e tehete jirjekord
e avaldise véartus
ratsionaalavaldise
lihtsustamine

Geomeetrilised
kujundid (ca 35
tundi)

Pythagorase teoreem

Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase
teoreemi;

O toestab Pythagorase
teoreemi;
o arvutab korrapdrase

hulknurga timbermoodu ja
pindala (ruut, vordkiilgne
kolmnurk,  korrapdrane

kuusnurk);

o kasutab Pythagorase
teoreemi, vajadusel
Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete
lahendamisel.

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapdrase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);

kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade
sarnasust (nt maa-alade

plaanistamine);

arvutab  tasandiliste  kujundite
(korrapdrane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring)

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide
leidmiseks. Korrapirane
hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korrapédrane
kuusnurk.

e joonelement

diagonaal

e tdisnurkne
kolmnurk, kaatet
ja hiipotenuus

e Kkorrapdrane
hulknurk

e vordkiilgne
kolmnurk

e ruut

e Kkorrapirane
kuusnurk

e Pythagorase
teoreem

Thalese teoreem




joonelemendid, timbermaodu,
pindala;

kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste  seaduspdrasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi.

Téisnurkse kolmnurga
trigonomeetria

Opilane:
e lciab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga
teravnurga
trigonomeetriliste
funktsioonide vddrtusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh
kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite
(korrapdrane hulknurk,
kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid,
iimbermoddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks voi
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;
e sOnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi;
o selgitab iilesannete

Nurga mddtmine.
Téisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

e joonelement

e diagonaal

e nurk, nurga
moot

e trigonomeetria

e teravnurga
siinus, koosinus
ja tangens

e tdisnurkne
kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus

e Kkorrapirane
hulknurk

e vordkiilgne
kolmnurk

e ruut

korraparane kuusnurk;




lahenduskdiku,
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste
O tunneb dra probleemid,
mis on lahendatavad
tdaisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib
need matemaatika keelde
ning lahendab
matemaatiliselt ning
tolgendab ja esitab
saadud tulemusi.

Ruumilised kehad
(ca 35 tundi)

Opilane:

e arvutab ruumiliste
kujundite (piiramiid,
silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja

poordkeha
piiramiid:
korrapérane
plramiid, tahud,
servad, tipp,

ruumala; Piiramiid. Korrapérase korgus, apoteem,
o nditab ja nimetab | nelinurkse pliramiidi poOhja apoteem,
korrapdrase pindala ja ruumala. pindala, ruumala;
Piiramiid, silinder, pliramiidi Silinder, selle pindala ja silinder: telg,
koonus, kera pohitahu, ruumala. Koonus, selle korgus,
kiilgtahud, tipu; | pindala ja ruumala. Kera, moodustaja,
korguse, selle pindala ja ruumala. pOhja raadius,
kiilgservad, diameeter,
pohiservad, pindala, ruumala,
pliramiidi telgloige,
apoteemi, pohja ristldige;
apoteemi; koonus:
o arvutab piiramiidi moodustaja, telg,
pindala ja tipp, korgus,




ruumala;
o joonestab
priramiidi;

o selgitab, kuidas

tekib silinder;

O nditab ja nimetab

silindri telge,
korgust,
moodustajat;
pohja raadiust,
diameetrit;
kiilgpinda ja
pohja pinda;
o selgitab ning
skitseerib silindri
telgloiget ja
ristloiget
(voimalusel ka
digivahendeid
kasutades);

o arvutab silindri
pindala ja
ruumala;

o selgitab, kuidas

tekib koonus;
O nditab ja nimetab
koonuse
moodustajat,
telge, tippu,
korgust, pohja,
pohja raadiust ja
diameetrit ning
kiilgpinda,
o selgitab ning
joonestab koonuse

pohi, pdhja
raadius,
diameeter,
pindala, ruumala,
telgldige,
ristloige;

kera: sfaar (kera
pind), suurring,
pindala, ruumala.




telgloiget ja
ristloiget
(voimalusel ka
digivahendeid
kasutades);

o arvutab koonuse
pindala ja
ruumala;

o selgitab, kuidas
tekib kera;

o eristab moisteid

sfddr ja kera.
e Kkasutab IKT-vahendeid
geomeetriliste
seaduspirasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste
elulisi rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning
elulisi
probleemiilesandeid;
sOnastab oma tolgendusi
ja pOhjendusi;

o selgitab
tilesannete
lahenduskdiku;
o kasutab lahendusidee
leidmiseks erinevaid
strateegiaid
(visualiseerimine,
visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine
lopust).




Kordamine (ca 35
tundi)

Opilane:

e oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel
astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi
maistet Ulesandeid
lahendades
o oskab leida sobiva
lahendusvotte
protsentiileannete
lahendamiseks.
e oskab kasutada
abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;
e oskab lahendada lineaar-
ja ruutvorrandit;
e tunneb
lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvotteid ja oskab
neid rakendada
iilesandeid lahendades;
e oskab joonestada lineaar-
ja ruutfunktsioonide
graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose
graafikud ning uurida
nende omadusi sh
digivahendeid kasutades;
e oskab arvutada siindmuse
toimumise klassikalist
toendosust;

e oskab leida statistilise

kogumi erinevaid

Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentiilesanded,
avaldiste lihtsustamine
abivalemitega.
Vdorrandite ja
vorrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonid y = ax,
y=%,y=ax+b,y=
ax? + bx + ¢, nende
graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.Siindmuse
toendosuse maoiste,
klassikalise tdendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste kujundite
(ristkiilik, ruut, kolmnurk,
romb, roopkiilik, trapets,
ring) iimbermdotude ja
pindalade arvutamine.
Kujundite tiikeldamine.
Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.
Piistrooptahukas,
plistprisma, piiramiid,
silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja




arvkarakteristikuid ning
lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,;

o iseloomustab
andmestikku
aritmeetilise

keskmise,
mediaani moodi,
miinimumi,
maksimumi ja
ulatuse jdrgi;
o oskab lugeda ja
koostada
diagramme ja
sagedustabeleid.
e oskab leida késitletud
planimeetriliste kujundite
iimbermoote ja
pindalasid;
e oskab rakendada
Pythagorase teoreemi
iilesandeid lahendades;
e teab trigonomeetria
pohiseoseid tiisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid
lahendades;
e oskab arvutada
plistprisma, piiramiidi,
silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;
e kasutab erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, miarkmete
tegemine ja tekstist andmete
véljakirjutamine; iildistab ja loob

ruumalad. Rakendusliku
sisuga lilesannete
lahendamine.




seoseid.




