Lisa 3
Ainekava ,Matemaatika”

1. Uldalused

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane matemaatikapadevus, see
tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates Ulesannetes nii
matemaatikas kui ka teistes 6ppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist
ja personaalset tahendust; oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid
rakendada, analuusida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja
tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.
Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli I6puks dpilane:

1) vaartustab matemaatikat ning tunneb r6dmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
arutleb, pdhjendab ja testab loogiliselt;
kasutab tuupulesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemulesandeid;
oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
oskab analllsida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldusteni;
rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;
teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma véimeid ja huvi siduda tulevased
dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.
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2. Ainekava

2.1. Matemaatika
2.1.1. Matemaatika oppe- ja kasvatuseesmargid
Aine dppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapadevuse kujundamiseks lahtuvad ainevaldkonna padevustest.

2.1.2. Matemaatika 6ppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.1.3. Matemaatika O6ppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes
3. klassi Iopetaja:
1) saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid rakendada;
2) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid the-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;
4) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mdétihikuid;
5) markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude véi geomeetriliste
kujundite abil;
6) kasutab digitaalseid dppematerjale;
7) mdistab matemaatika olulisust, seost Umbritsevaga.

2.1.4. Matemaatika opitulemused ja oppesisu | kooliastmes
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;
2) esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
3) loeb jakirjutab jargarve;



4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte likmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise v6i analoogia pdhjal;

8) maarab Gige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, litmine/lahutamine).

Oppesisu
Arvud 0-10 000, nende esitus Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus ja vorratus.
Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000
piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (lidetav, summa;
vahendatav, vahendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise
ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos litmisega.

Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Taht arvu tahisena. Tahe arvvaartuse leidmine vordustes.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Moaotmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab murdude "%, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust;
2) kasutab mddtes sobivaid mddtuhikuid, kirjeldab mddtuhikute suurust endale tuttavate suuruste
kaudu;
3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutustilesandeid;
4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja sindmustega;
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikuid (valdavalt ainult naaberthikuid);
6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
7) anallUsib ja lahendab iseseisvalt eri tuupi Uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid ning hindab 6petaja
abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
8) koostab Uhetehtelisi tekstilesandeid.
Oppesisu
PikkusUhikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusihikute seosed.
Massitihikud gramm, kilogramm, tonn. Massitihikute seosed.
Ajatihikud sekund, minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta, sajand. Ajauhikute seosed. Kell ja kalender.
Kaibivad rahauhikud. Rahauhikute seosed. Mahuthik liiter. Temperatuurilhik kraad. Termomeeter, selle
skaala. Nimega arvude liitmine.
Tekstllesannete anallisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstllesannete
koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine Uhikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, Iik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkulik,
viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, ptiramiid, silinder, koonus) ja nende p&hilisi elemente;
leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende uhiste tunnuste alusel;
mdddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega Iigu;
joonestab ristkiliku ja ruudu;
joonestab vordkilgse kolmnurga ning ringjoone;
mdddab 6pitud hulknurkade kilgede pikkused ja arvutab nende imbermdddu;
arvutab murdjoone pikkuse.
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Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Ldigu pikkus. Antud pikkusega |digu joonestamine. Murdjoon, selle pikkus.

Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkilik. Vérdkulgne kolmnurk ning
selle joonestamine joonlaua ja sirkliga.

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne plramiid; nende p6hilised elemendid (servad,
tipud, tahud eristamise ja &ratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

2.1.5. Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid Il kooliastmes
6. klassi Iopetaja:
1)  kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab tle minna helt esitusviisilt teisele;
liigitab objekte ja nahtusi ning analliusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi;
teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
pdhjendab oma médttekaike ja kontrollib nende digsust;
kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
kasutab enda jaoks sobivaid Opimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.
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2.1.6. Matemaatika 6pitulemused ja dppesisu Il kooliastmes
Arvutamine
Opitulemused
Opilane:
1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;
2) tunneb tehete omadusi ning tehete likmete ja tulemuste seoseid;
3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;
4) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);
5) eristab paaris- ja paarituid arve;
6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades uhiskordse ja thisteguri leidmist;
7) Umardab arvu etteantud tapsuseni;
8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pddrdarvu ja absoluutvaartuse;
9) tunneb harilikku ja kimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;
10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, I6pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendlahendi;
11) kasutab digitaalseid Gppematerjale ja arvutiprogramme nii petaja juhendusel kui ka iseseisvalt.
Oppesisu
Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jargutihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud. Alg- ja
kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja pddrdarv. Taisarvud. Arvu
absoluutvaartus. Harilik ja kimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pdhitehet taisarvude ja positiivsete
ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vArdlemine. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks

Andmed ja algebra
Opitulemused
Opilane:
1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;
2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;



3) joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;

4) loeb ja joonistab temperatuuri ning likumise graafikut;

5) lihtsustab he muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;

7)  kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.
Oppesisu
Protsent, osa leidmine tervikust.
Koordinaatteljestik, temperatuuri ja likumise graafik. Kiirus.
Arv- ja tahtavaldis. Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm). Aritmeetiline keskmine.
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja méétmine
Opitulemused
Opilane:
1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid;
2) teab plaanimdddu tahendust ja kasutab seda llesandeid lahendades;
3) joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, Idikuvad ja paralleelsed sirged,
ruudu, ristkdliku, kolmnurga, ringi;
4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, nirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);
5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid;
6) toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavas
kunstist, kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine);
7) rakendab llesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
8) liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jargi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga
pindala;
9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.
Oppesisu
Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 16ik, kiir, murdjoon, nurk).
Nurkade vordlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimdét. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Simmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vdrdsuse tunnused. Kolmnurga
pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.
Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.1.7. Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid Il kooliastmes
9. klassi l6petaja:
1)  koostab ja rakendab eri eluvaldkondade (ilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;

2) pustitab hipoteese ja kontrollib neid, tldistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab vaiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist sisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.



2.1.8. Matemaatika 6pitulemused ja dppesisu lll kooliastmes
Arvutamine ja andmed
Opitulemused
Opilane:
1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;
2) kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkuijul;
3) Umardab arve etteantud tapsuseni;
4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamisreegleid;
5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
6) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jargi;
7) selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse tdendosuse.
Oppesisu
Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne taisarvuline astendaja). Arvu standardkuju.
Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur.
Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdenaosuse mdiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent
Opitulemused
Opilane:
1) leiab terviku protsentides antud osamaara jargi;
valjendab murruna antud osa protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;
maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
tdlgendab igapaevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides valjendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
6) arutleb maksude olulisuse Ule tihiskonnas.
Oppesisu
Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine protsendi jargi.
Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise valjendamine protsentides.
Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
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Algebra
Opitulemused
Opilane:
1)  korrastab iks- ja hulklikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Uks- ja hulklikmeid ning jagab ukslikmeid
ja hulkliiget tksliikkmega;

2) tegurdab hulklikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

5) lahendab vérrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

6) lahendab lineaarvorrandisisteeme;

7) lahendab taielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;

8) lahendab tekstllesandeid vorrandite ja vérrandististeemide abil.
Oppesisu
Uksliige ja hulkliige. Tehted kslikmete ja hulklikmetega.
Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu valemid.



Vdérrandi  pbhiomadused. Lineaarvdrrand. Lineaarvdrrandiststeem. Taielik ja mittetdielik ruutvGrrand.
Vordekujuline  vorrand.  Vordeline  jaotamine.  Arvutiprogrammide  kasutamine  vOrrandite ja
lineaarvdrrandististeemide lahendamisel.

Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

Tekstllesannete lahendamine vorrandite ja vorrandiststeemide abil.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise sdltuvuse tahendust;

2) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

3) selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlikme kordajast
ja vabaliikmest);

4) selgitab nullkohtade tahendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vérdeline ja po6rdvordeline soltuvus. Praktiline t00: vordelise ja pdordvordelise
seose maaramine (nt likumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus).

Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria
Opitulemused
Opilane:
1) joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, Gimberm&6du, pindala ja ruumala;
3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskl6iku, kolmnurga mediaani, kolmnurga Umber- ja
siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste pdhjal;
eristab teoreemi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemUlesandeid;
leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid;
kasutab probleemilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;
kasutab seadusparasusi avastades ja hlipoteese pustitades infotehnoloogilisi vahendeid.
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Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, vaide, tdestus.

Hulknurgad (kolmnurk, rodpkulik, trapets, korraparane hulknurk), nende imbermd6t ja pindala.

Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja.

Kolmnurga ning korraparase hulknurga sise- ja imberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja
trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade
sarnasus.

Maa-alade plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Ruumilised kujundid (pustrodptahukas, pustprisma, piramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja
ruumala.



